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 چکیده: 

وپاسخ است که در آن رایانه  های پرسشامانهشده به زبان طبیعی یکی از اهداف مهم در توسعه سپاسخ سریع و دقیق به سؤالات مطرح

ارائه کاربر  برای  را  پاسخ دقیق  و  را درک  و سؤال  اینکه پیشرفتکندمی  یک متن  با  این حوزه صورت.  در  اما گرفتههای زیادی  است، 

ارتقا به  نیاز  که  است  مسائلی  جزء  بههمچنان  زبان  خصوص،  فارسیبرای  زبان  مثل  انگلیسی  غیر  مقاله    های  این  در  دادگان  است. 

است. پدیای فارسی تهیه شده، در دو نسخه منتشر شدهکه توسط انسان از مقالات ویکی    1  (FarsiQuADوپاسخ زبان فارسی )پرسش

است. این دادگان قابلیت   وپاسخ+ جفت پرسش145000این مجموعه شامل بیش از   دوموپاسخ و نسخه + پرسش10000شامل   یکنسخه 

که از این استاندارد استفاده کرده باشند و برای عموم منتشر  را دارد  های دیگر  و سایر دادگان زبان  SQuADتجمیع با نسخه انگلیسی  

های پرسش و پاسخ  های هوش مصنوعی مبتنی بر یادگیری عمیق و برای استفاده در سامانه . این دادگان جهت ساخت مدل2استشده

شده تواند پاسخ به سؤالات مطرحوپاسخ زبان فارسی ایجادشده می دهد دادگان پرسشنشان می   پژوهش نتایج این  است.  زبان فارسی

  است.   درصد برساند که هنوز نیازمند ارتقا F1 87درصد و معیار  78 3به زبان طبیعی فارسی را با معیار تطابق دقیق 
 

 ، یادگیری عمیق، پردازش زبان طبیعی 5، درک مطلب4وپاسخ های پرسشوپاسخ زبان فارسی،سیستمدادگان پرسش :واژگان

 

Farsi Question and Answer Dataset (FarsiQuAD) 
Javad ForutanRad*1, Maryam Hourali 2, Mohammad Ali kevanRad3 

1 M.Sc in AI, Malek-Ashtar university of technology,  

2,3 Assistant professor in AI, electronic & computer Dep, Malek-Ashtar university of 

technology, 

 

 

Abstract 
A fast and accurate response to questions posed in natural language is a fundamental objective in the 

advancement of question and answer systems. These systems involve computers comprehending textual 

content and questions, and subsequently, delivering precise answers to users. Despite significant 

advancements in this field, there remains room for improvement, particularly when dealing with 

languages other than English, such as Persian. 

In this article, we present the Persian language question and answer dataset, known as FarsiQuAD. This 

dataset was meticulously crafted by human annotators, drawing from Persian Wikipedia articles. 

FarsiQuAD is made available in two versions: Version 1 comprises over 10,000 questions and answers, 

while Version 2 offers an extensive collection of over 145,000 rows. This dataset is designed to seamlessly 

integrate with the English version of SQuAD and other databases in various languages adhering to this 

standard, and it is open to the public. These data serve as valuable resources for the development of 
 

1 Exact match 
2 https://github.com/Forutanrad/FarsiQuAD 
3 Exact match 
4 Question Answering 
5 Reading comprehension 
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artificial intelligence models based on deep learning and for the enhancement of Persian language 

question and answer systems. 

The research findings reveal that the FarsiQuAD dataset is capable of providing answers to questions 

posed in the natural Persian language with an exact matching accuracy of 78% and an F1 score of 87%. 

However, there is still room for improvement in achieving even higher accuracy levels. 

This project arises from the critical need for non-English languages to have access to more data for 

training deep learning models, especially in the domain of factoid questions. Hence, the primary 

objective of this article is to introduce the newly created dataset. Prior to this effort, well-known datasets 

like SQuAD predominantly focused on English, and similar datasets has been developed in other 

languages, including French, German, Korean, and Japanese. Nevertheless, the dearth of question 

datasets in the Persian language was evident. The quality and diversity of questions are pivotal aspects, 

and as this dataset continues to grow, it will contribute to the broader landscape of research in this 

domain, allowing for valuable cross-linguistic comparisons and integration with research conducted in 

other languages. 

 

Keywords: Question And Answer Dataset, Question And Answer systems, Reading omprehension, Deep 

Learning, Natural Language Processing, Factoid Questions 

 

 

 مقدمه -1
در  پژوهشیهای ترین زمینهیکی از مهم وپاسخپرسش

های مختلاا  بازیااابی اعاعااات اسااک و ترکیداای از دامنااه

همچون پردازش زبان عدیعی، هاوش مصانوعی،   پژوهشی

عاور بازیابی اعاعات و اساتخرا  اعاعاات اساک کاه باه

های زبان عدیعی باا اساتداده از مناابعی خودکار به پرسش

دهاد  پاساخ می  اساک،  که در پایگاه داناش خخیاره شاده

های بسیار پرکاربرد نیز گویی به سؤالات یکی از حوزهپاسخ

هاا، های تعاملی، رباتامانهکه در بازیابی اعاعات، س  هسک

ای افزارهای گدتگو و هوش مکالماههای کنترلی، نرمامانهس

ها بسته به ناو  ساؤا ، سامانهکاربرد گسترده دارد  در این  

گیرد اعاعات از پایگاه دانش استخرا  و در اختیار قرار می

گیر زمان دریافاک پاساخ و این  موضو  باعث کاهش چشم

 شود سؤالات و خودکارشدن فرایندهای مرتدط می

گیر یادگیری عمیق در سالیان اخیر و  با پیشرفک چشم

امروزه  افزایش دقک مد  روش،  این  بر  مدتنی    بیشتر های 

این  از  عدیعی  زبان  پردازش  سخک  و  پرچالش  کارهای 

می استداده  شرکک  کنندرویکرد  مثل  و  دنیا  بزرگ  های 

های سنتی با  بوک نسدک به جایگزینی روش گوگل و فیس

نتایج فوق یادگیری عمیق به اقدام  دلیل  اند   دهکرالعاده آن 

به زیادی  کارهای  اینکه  مد با  توسعه  های  منظور 

زبانپرسش برای سایر    ، اند یافتههای روز دنیا توسعهوپاسخ 

می احساس  فارسی  زبان  برای  جدی  کمدود  تا  اما  شود 

 یابند   های زبان انگلیسی توسعهمشابه مد 

اسااتداده از یااادگیری عمیااق در مسااادلی ماننااد زبااان 

جزو پرکاربردترین و   دارد،های زیادی  پیچیدگی  عدیعی که

های عصادی      شادکه برتریترین اسک  مهم این حوزه  پیشرو

یادگیری عمیق این اسک که مهندسی ویژگای جداگاناه را 

گذاری، استخرا  ویژگی لذا نیاز به برچسب  ؛برنداز بین می

کااه جاازوی از را شااناس و  نیاااز بااه افااراد خدااره زبان

ساازند و ایان کاار مرتدع می  ،ها اسکهای پروژهمحدودیک

تاا حادود د  دومین دلیال،  شوتوسط خود شدکه انجام می

باه باتوجه  ؛های معناایی اساککردن محدودیکمرتدع  ،زیاد

عور معمو  با چندین زبان مختل  آموزش ها بهاینکه مد 

 ؛گیاردبینند و مدهوم کلمات و جمات در مد  قرار میمی

ساوم  برتاریند و کندرنتیجه  نتایج قابل قدولی را اراده می

هاای های و روشها اسک که نسادک باه ماد سرعک مد 

اماا مشاکل ؛  ددارنا  یمراتب باالاترسنتی سرعک اجرای به

ها باه ماد   ینیازمناد  ،های یادگیری عمیقمد اصلی در  

 اسک   های اولیه خیلی زیادداده

 

 تاریخچه  -2
 شده در زبان انگلیسی کارهای انجام -1-2

کامل انگلیسی  زبان  منتشرشده  برای  دادگان  ترین 

به زبان انگلیسی در دو نسخه با شماره    SQuADدادگان  

استندورد   [2]  0 2و    [1]  0 1 دانشگاه  توسط  که  اسک 

 اسک  منتشر شده

)مجموعه  استندورد  سؤالات  به  پاسخ  (،  SQuADداده 

از  دادهمجموعه    اسک   سؤا   صدهزارهای درک مطب بیش 

پدیا تهیه شد و در  که توسط اعضای گروه از مقالات ویکی

   [1]آن پاسخ به هر سؤا ، بخشی از متن مربوعه اسک

چالش به  کمک  برای  مجموعه  پرسشاین  وپاسخ  های 

سؤالات    سک ا  NLP  در   به  پاسخ  وظیده  بر  دادگان  این 

( شکل  در  دارد   تمرکز  عدیعی  نمونه1زبان  جدک (  از  ای 

اراده شدهوپاسخپرسش گذاشته   هایی که توسط سازندگان 

 اسک شده

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
js

dp
.2

0.
4.

10
7 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
dp

.r
ci

sp
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

08
 ]

 

                             2 / 14

http://dx.doi.org/10.61186/jsdp.20.4.107
https://jsdp.rcisp.ac.ir/article-1-1337-fa.html


 

 
 58پیاپی  4شمارة  1402سال 

109 

ش
س

پر
ن 

گا
اد

د
 و  

س
ار

ن ف
زبا

خ 
س

پا
ی

 

 
وپاسخ ارائه شده در  نمونه جفت پرسش -(1 -)شکل 

 [1]پدیاویکی

(Figure -1) - A sample question-and-answer pair 

provided on Wikipedia 

 

مقاله   10000مقاله را از بین    536تعداد    1در  نسخه  

نمونهویکی کردهپدیا  مجمو   برداری  در  که   23215اند 

شده استخرا   جداگانه  پاراگرافپاراگراف  این  در  ها  اسک  

 نویسه  1500و بیشتر از    پانصد نویسهمواردی که کمتر از  

شده  ،اندداشته  این  حذف  در  درصد  هشتاد دادگان  اند  

آموزشی،   مجموعه  به  را  مجموعه    دهمقالات  به  را  درصد 

ها اختصاص داده  آزموندرصد را به مجموعه    ده آموزشی و  

 اند  داده

استخرا   از  مجموعه  این  خواسته در  سؤا   کنندگان 

سؤا    سهسؤا  و یا حداقل    پنجاسک که از هر مقاله  شده

که حتماً جواب سؤا  در متن مقاله عوری به  کند،استخرا   

موجود بوده و از داخل پاراگراف مقاله متن جواب سؤا  را  

کرده نرم برجسته  منظور  این  برای  اختیار اند   در  افزاری 

شدهاستخرا   گذاشته  سؤالات  که کنندگان  اسک 

بدون  می را  سؤالات  و    رونوشکتوانستند  وارد  متن،  از 

 د  ننکسپس پاسخ را از روی متن انتخاب 

 
آوری سؤالات  نمونه روش مورداستفاده برای جمع (.2 -)شکل 

 SQuAD   [1]دادگان 

(Figure  - 2) - The method used for collecting questions 

 in the SQuAD dataset  [1 ]  

به  که  سند  بر  مدتنی  سؤالات  سایر  در 

پاسخ میدادهمجموعه  تمرکز ها  پاسخ  استخرا   بر  و  دهند 

یک  می به  پاسخ  سند  کنند،  چندین  در  دادهشده  سؤا  

، این مد  فقط به یک  SQuADحا ، در  بااین  ؛وجود دارد

اراده   را  دشواری  بسیار  کار  و  دارد  واحد دسترسی  گذرگاه 

 دهد  می

نو  مجموعه   clozeداده  داده محدوب، مجموعه یک 

می مد   یک  از  که  کلمهاسک  یک خواهد  در  که  را  ای 

پیش ندارد،  وجود  مجموعهقسمک  این  کند   ها  دادهبینی 

وظیده و  هستند  مشابه  بزرگ  حدودی  تا  را    SQuADای 

در این زمینه   SQuADدهند  پیشرفک کلیدی که  اراده می

می پاسخانجام  که  اسک  این  پیچیدهدهد  آن  تر  های 

بنابراین   ؛ و بنابراین نیاز به استدلا  بیشتری دارند  ؛هستند

SQuAD کند  را برای ارزیابی درک و قابلیک مد  بهتر می 

ا  از  ؤتعداد زیادی س  [2]این دادگان  0 2در نسخه  

شده افزوده  پاسخ  نداشتن  سنو   نو   این  در  ها  ا ؤاسک  

 د  دانتواند متوجه شود که پاسخ را نمیمی  امانهس

از    0 2نسخه   بیش  جدک    150000دادگان 

   [2]دارد وپاسخ  پرسش
 

وپاسخ به سایر  بررسی دادگان پرسش -2-2

 ها غیر از انگلیسی زبان
شدکه باتوجه اینکه  آموزشبه  با  دیده  های  شده 

به  نسدک  بهتری  نتایج  مقصد  زبان  به  سؤالات  مجموعه 

داشته مد  چندزبانه  زبانهای  در  این  اند  مختل   های 

تهیه    SQuADمجموعه سؤالات بر مدنای سؤالات دادگان  

 اسک   شده

تهیه شده    FQuAD  [3]برای زبان فرانسوی دادگان  

اسک  برای   وپاسخ جدک پرسش  000,60که دارای بیش از  

دادگان   آلمانی  که   GermanQuAD  [4]زبان  شده  اراده 

زبان کرهوپاسخجدک پرسش  13,722شامل   برای  ای اسک  

کار   شده  [5,6]دو  دادگان  انجام  ژاپنی  زبان  برای  و  اسک 

JaQuAD  [7]    بر مشتمل  جدک   39,696که  هزار 

دادگان  وپاسخپرسش فارسی  زبان  در    PersianQAاسک  

که  منتشر شده  [8] پرسش  هزاردهاسک  دارد وپاسخ  جدک 

 اسک   ها تعداد کمتریکه به نسدک سایر زبان

 

 مدل پیشنهادی  -3
مهم از  قسمکیکی  عمیق ترین  یادگیری  شدکه  های 

های زیاد اولیه اسک که گاهی اوقات  نیازمند بودن به داده
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ها نیز به دلیلی سختی  تهیه عنوان محدودیک این شدکهبه

داده میاین  محسوب  نیز  دادگان ها  ساخک  سختی  شود  

شده شرککباعث  و  افراد  که  این  اسک  در  محدودی  های 

نتایج و دادگان خودشان ر یا بعضاً    ازمینه فعالیک کرده و 

   در اختیار سایرین قرار ندهند

اسک با الگوبرداری از نمونه زبان در این کار تاش شده

( استندورد  دانشگاه  دادگان  برای    (SQuADانگلیسی  که 

نما و  صورت حقیقک وپاسخ از متون به گویی به پرسشپاسخ

نیز   فارسی  زبان  برای  تهیه شده،  انگلیسی  زبان  توسعه به 

 یابد  

 

 بررسی ساختارها و دادهای خام اولیه  -3-1
اولیه به پایه  مقالات  بود  نیاز  مجموعه  تهیه  منظور 

سؤا   استخرا   پاسخجهک  و  انتخاب  ها  و  شناسایی  ها 

 شوند   

پدیا   ویکی  تمام      [17]مقالات  شامل  دادگان  این 

  1399مرداد    12پدیای فارسی تا تاریخ  مقالات خام ویکی

به دادگان  این  فایل  9صورت  اسک  متنی حجیم  عدد  های 

شده شامل  اراده  دادگان  این  مقاله،    739870اسک  

 اسک  کلمه 94002094جمله و  4004765

بررسی به  صورت نظر  مجموعه های  در  های  گرفته 

دادگان بررسیمختل   دادگان های  اینکه  دلیل  به  شده، 

مقاله  [ 17]پدیا  ویکی حوزهدارای  در  مختل ،  هایی  های 

مجموعههب سایر  از  بوددادهروزتر  در    ،ها  استداده  برای  لذا 

 تر تشخص داده شد  پرسش و پاسخ مناسب  امانةس

دادگان  گدتنی   مقالات   SQuADاسک  از  نیز 

استداده  ویکی سؤالات  استخرا   برای  که  کرده  پدیا  اسک 

انتخاب   و  این مجموعه  به  بیشتر  اعتدار  باعث  این موضو  

 آن شد 

شده سعی  کار  این  عمومی  در  مقالات  از  که  اسک 

شودویکی استداده  میان    ؛پدیا  از  صورت به  63264لذا 

خدر افراد  انتخاب  به  و  الات،  ؤس  ةکننداستخرا   ةتصادفی 

در    2705تعداد    که  گرفته  قرار  استداده  مورد    سیمقاله 

اعام مختل   بودهگروه  مقاله  در  را    شده  زیادی  تنو   که 

 اسک   شامل شده

 

 کردنها و مرتبسازی دادهآماده-3-1-1

دادهباتوجه اینکه  ویکیبه  دادگان  بههای  صورت  پدیا 

شده  فایل اراده  سنگین  خام  متنی  برای    ، بودهای  لذا 

زبان  آماده کد  از  استداده  با  استداده  جهک  سازی 

پایتون هر  برنامه و     9نویسی  پردازش  دادگان  متنی  فایل 

تعداد   که  بین    هاینویسهمقالاتی    1100الی    500آن 

از    ، بودند  نویسه استداده  با  سپس  و  شدند  استخرا  

عملیات  هضم  و    پردازش پیش  ،کتابخانه  تمیز  به  مربوط 

نرما مرتب و  این  کردن  در  گرفک   صورت  داده  سازی 

 جایگزین شد   داشک،که اشکالاتی   "ه"مرحله حرف 

 

 ساخت برنامه جهت تسهیل استخراج سؤالات  -3-1-2

آوری و استخرا  سؤالات، و همچنین منظور جمع به

و  سریع  قوی،  کاربری  واسط  یک  به  نیاز  هماهنگی،  

بتوان   تا  بود  را بهکاربرپسند  موردنیاز  سؤالات  سادگی 

برای این منظور نرم  ؛استخرا  کرد   زیر افزاری به شرح  لذا 

نرم این  نام  شد   سؤالات   QAProjectافزار  ایجاد  )انتخاب 

 گذاری شد  برای مقالات( نام

را   مقالات  اعاعاتی  بانک  به  اتصا   با  برنامه  این 

را نمایش   واکشی و اعاعات شماره مقاله، موضو  و متن 

که  را  تواند در قسمک سؤا ، متن سؤالی  داده و کاربر می

سپس قسمک مرتدط    ، دهکروارد    ،جواب آن در متن اسک

به پاسخ را از متن با انتخاب قسمک درسک پاسخ مشخص 

کلید  کر فشردن  با  و  انتخاب  F1ده  متن  قسمک  از  شده 

همراه  به به  و  شده  انتخاب  پاسخ  و   نویسهعنوان  شرو  

جدید   ردی   یک  و  شده  خخیره  اعاعاتی  بانک  در  پایان 

 د  شوبرای سؤا  بعدی ایجاد می

 

 
 شده برای نمایی از برنامه ساخته(. 3 -)شکل 

 استخراج سؤالات 

(Figure-3). Representation of the program 

created for question extraction 
 

مقالات   ،اسکشدهداده ( نشان5عور که در شکل )همان

پاسخ و  سؤالات  قسمک  و  صدحه  بالای  پایین  در  در  ها 

اسک  در قسمک سؤالات امکان ویرایش،  صدحه قرار گرفته 

به و  در قسمک سمک چپ    وروزرسانی  حذف، در  جدید 

نرم افزوده  بالای  مقاله  زیادی  تعداد  به  پرش  امکان  افزار 

پرش،    اسکشده روی دکمه  زدن  بار  با هر  بالا  مثا   در  و 
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مینرم جلوتر  مقاله  صد  صدحه  افزار  وسط  قسمک  در  رود  

نیز   اولین  و  آخرین  قدلی،  بعدی،  مقاله  به  رفتن  امکان 

 اسک گذاشته شده

نرم کل  این  تعداد  از  مساوی  تقسیم  همراه  به  افزار 

اینکه   کنتر   با  قدلمقالات  دیگری    از  شخص  اختیار  در 

اختیار  در  تکراری،  مقاله  دریافک  عدم  تضمین   و  ندوده 

استخرا  سکارشناسان  پروژه  ؤکننده  این  در  که    هدک ا  

قرار داده اسک، شخص بعد از مطالعه کامل متن    ،ندر بودند 

که در مقاله جواب را  ی  سؤال ا ، متن  ؤمقاله، در قسمک س

اسک موجود  نیز   ،آن  آن  جواب  برای  سپس  و  کرده  وارد 

انتخاب    وارهموشباید قسمتی از متن مقاله در اختیار را با  

ت  سپس  بهکنیید  أ و  تا  جواب  د  و  شودر     سؤا عنوان  د 

  گدتنی اسک   امکان در  متن تایپی برای پاسخ مقدور ندوده

شرو  و پایان جواب   نویسهزمان با انتخاب جواب،  اسک هم

شده خخیره  و  استخرا   نیز  مقاله  کاپا  از  ضریب  اسک  

 اسک  درصد بوده 983 0

 

 تهیه سؤالات  -3-1-3

پرسشبه تهیه  به  نسدک  ادامه  در  زبان  منظور  به  وپاسخ 

 افزار ایجادشده اقدام شد   فارسی با استداده از نرم

استخرا   به تیمی  سؤالامنظور  از    هدکت،   ندره 

کارشناسی تحصیلی  مدرک  با  خدره  فعالیک  افراد  ارشد 

 اند  داشته 

 
 نمونه سؤالات استخراج شده  •

شده به های پرسیدهمقاله و سؤا  ای از متن  در ادامه نمونه

 اسک  شده به نمایش گذاشته شدههمراه پاسخ استخرا 

مقاله: ارمنی:    "  متن  )به  یک  ԵՂՎԱՐԴیغوارد   )

اسک که در استان کوتایک واقع    ارمنستان   غربشهر در  

استان  شده مرکز  هرازدان،  شما   کیلومتری  در  اسک  

اسک  کلمه یغوارد از دو کلمه ارمنی یغی  واقع شده کوتایک

)( به معنی )عطر یا بو( و وارد )( به معنی )گل رز( مشتق 

پژوهش شده غانالانیان  آرام  عقیده  به  و  اسک   گر 

نامارمنی به شناس  یغوارد  جنگل  گذاری  یک  وجود  دلیل 

سایر  و  رز  گل  انوا   از  که  اسک  منطقه  این  در  وسیع 

ترین  اسک یغوارد از کهنهای با عطر زیاد پوشیده شدهگل

آثار معماری اقامتگاه آن  و در  اسک  های بشری در منطقه 

می یافک  یغوارد  زیادی  مربع  7شود   مساحک    کیلومتر 

متری از   1333دارد  یغوارد در جنوب کوه آرایی در ارتدا   

شده واقع  دریا  در  سطح  شهر  این    کیلومتری   15اسک  

اسک   گرفته  قرار  ارمنستان  جمهوری  پایتخک  ایروان 

در   شده  بنا  یغوارد  حدظ  1301کلیسای  بنای  شده  تنها 

باشگاه فوتدا   تاریخی در یغوارد اسک  اف سی یغوارد یک 

  1996تا  1986های بود و نماینده این شهرک در بین سا 

 بود و به دلایل مشکات مالی منحل شد  

 ارمنستان : یغوارد در کدام کشور قرار دارد؟ 1 سؤا 

واقع 2سؤا  ارمنستان  از  قسمک  کدام  در  یغوارد  شهر   :

  غرب  اسک؟

پاسخ:  3  سؤا  دارد؟  قرار  استان  کدام  در  یغوارد  شهر   :

 کوتایک

پاسخ:  4  سؤا  دارد؟  مساحک  چقدر  یغوارد  کیلومتر   7: 

 مربع 

: شهر یغوارد در چه فاصله ای از ایروان واقع اسک؟  5  سؤا 

 " کیلومتری  15پاسخ:  

عور که در سؤالات استخرا  شده از این مقاله همان

چون   مساحک  قسمک  در  اسک  بود  مشخص  نشده  عنوان 

که به چه واحدی نمایش داده شود پس کلمات بعد از عدد  

اسک  مثاً در سؤا  اگر گدته شده بود  هم جزوی از سؤا 

جواب   در  اسک  کیلومترمربع  چند  مساحک  سؤا   نتیجه 

 فقط عدد نمایش داده خواهد شد  

 
 خلاصه آماری  •

مقالات    کل  بوده  63264تعداد  که  مقاله  اسک 

تعداد  ازاین  به  2705بین،  از  مقاله  منتخب  مقاله  عنوان 

های محتل  موجود انتخاب و سؤالات از این مقالات حوزه 

 اند   استخرا  شده

استخرا  از  تعداد کل سؤالات  جدک هزار  دهشده بیش 

صورت مدهومی وپاسخ اسک که با درک مطلب و بهپرسش

استخرا  شده این مجموعه سؤالات دقک از متن  اسک  در 

استخرا     شده قابل  متن  در  باید  سؤا   جواب  که  اسک 

باید بداند که جواب آن را    امانهباشد و برای سؤالاتی که س

نیز  نمی نسخه    153داند  در  شده  1سؤا   لذا  ثدک  اسک؛ 

 جدک هستند    9847تعداد سؤالات حاوی پاسخ 

شده از در این دادگان کمترین تعداد سؤا  استخرا 

عدد  مقاله استخرا 1ها  سؤا   تعداد  بیشترین  از ،  شده 

  7 3  شده از هر مقاله  و میانگین سؤا  استخرا   12مقاله  

 اسک 

( شکل  تعداد  6در  اساس  بر  مقالات  فراوانی   )

نمایش سؤا   شده،  استخرا   مقاله  هر  از  که    هایی 

همانشدهداده اسک  اسک   مشخص  شکل  در  که  عور 

استخرا    به  مربوط  سؤا   استخرا   از    3بیشترین  سؤا  
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شود و رتده دوم و  مقاله را شامل می  654ها بوده که  مقاله

 ها قرار دارد  سؤا  از مقاله 2و  4ترتیب در اختیار سوم به

به دادگان  این  سؤالات  استخرا   صورت برای 

می ساعک    50تا    40توان   متوسط  یک  در  را  سؤا  

باکراستخرا    که  ده  توجه  د  تعداد  سؤا   به  هزار 

با  استخرا   برابر  استخرا    250شده  صرف  زمان  ساعک 

 اسک ها شدهسؤالات از متون مقاله

 

 
 فراوانی مقالات در تعداد سؤال استخراج شده (. 4 -)شکل 

(Figure-4) - Frequency of articles in the number of 

extracted questions 

 

( شکل  تعداد  7در  سؤالات نویسه (  مقالات،  های 

پاسخ و  شده  بهاستخرا   اراده ها  کامل  گزارش  صورت 

میشده مشخص  نمودار  این  در  مقالات  اسک    که  شود 

متوسط  به پاسخداشته   نویسه  777صورت  بهاند،  صورت  ها 

سؤا   نویسه  23میانگین   مطرحو  بههای  نیز  صورت شده 

 اند  بوده نویسه 34میانگین دارای 

 

 های مقالات، نویسه نمودار تعداد (. 5-)شکل 

 ها سؤالات و پاسخ

(Figure-5). Chart of the number of characters of 

articles, questions and answers 

 

 موضوع مقالات استفاده شده در تهیه دادگان  ▪

از  گوناگونی  عی   دارای  شده  استداده  موضوعات 

مطرح   موارد  این  از  تعدادی  خیل  در  که  اسک  موضوعات 

 اسک:  شده

موزه و  و  اماکن  اشخاص  الددا،  حروف  ها، 

آلات  شخصیک  موسیقی،  رمان،  و  کتاب  ادبیات،  ها، 

نوازنده و  جغرافیای  موسیقی  ریاضیات،  جنگی،  وسایل  ها، 

ها، شهرها و روستاها، تاریخی،  ها، شهرستانکشورها، استان

اقتصاد و یکای   الکترونیک و رایانه،  عناصر شیمیایی، برق، 

پولی، فیلم و سینما،  قرآن، احزاب، حیوانات، گل، درختان 

ها، آسمان، ستاره،  کاران، بزرگراه و گیاهان، ورزشی و ورزش

 ها های فلکی کهکشان و صورت 

 

 داندرا نمیسؤالاتی که باید بداند که جواب آن   ▪

س که  اسک  مهم  بدانندامانهخیلی  از ،  ها  بعضی  جواب 

که تمام یا بخش زیادی از کلمات در متن  سؤالات را با این

دارند بهنمی  ،وجود  اسک عنواندانند   آمده  متن  در  مثا  

بیرجند  " شهر  ندر  210000جمعیک  این    "اسک هزار  در 

 "جمعیک بیرجند چند ندر اسک؟"توان به سؤا   متن می

دهد سؤا     ؛ پاسخ  به  مرد "اما  ندر  چند  بیرجند  شهر 

دارد؟ همچنین نمی  "جمعیک  چون  دهد  پاسخ  تواند 

نشده عنوان  متن  در  کلمه  چیزی  فقط  و  در    "مرد"اسک 

می باعث  سؤا   پاسخمتن  امکان  دیگر  که  به  شود  گویی 

 سؤا  وجود نداشته باشد 

مختل    سؤالات  از  زیادی  بخش  شامل  حوزه  این 

میمی را  موضو   این  انسان  که  بهشود  الدته  سختی داند 

های هوش  های شدکهقابل تشخیص اسک و یکی از چالش

 گویی به سؤالات هستند  مصنوعی در پاسخ

 
 است:مواردی که در تهیه سؤالات رعایت شده ▪

o حداقل شده  تاش  پاسخ  انتخاب  پاسخ  در  ترین 

 د شوممکن انتخاب 

o هایی که با پیشوندهایی مثل خانم،  در تهیه پاسخ

عنوان اند بهبوده  آقای، حاجی، مهندس، ژنرا  و   

 اسک جزوی از جواب انتخاب شده

o  که در  پیشوندهایی مثل سا ، شهر و     درصورتی

متن سؤا  قرار داشتند در جواب در نظر گرفته  

 اند  نشده

o   ،کیلومتر میادی،  متر،  مانند  پسوندهایی 

میلی خورشیدی،  قمری،  نیز  میلیون،  و     متر،  

الدته  شده  گرفته  نظر  در  جواب  از  جزوی 

کلمات  درصورتی  این  سؤا   متن  خود  در  که 

 اند  وجود نداشته 

o مثل حدوداً،    ،گر تقریدی هستندکلماتی که بیان

صورت  در  اگر  و     به  نزدیک  از  بیش  تقریداً، 
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عنوان بخشی از  اند در جواب بهسؤا  عنوان نشده

 اند  پاسخ در نظر گرفته شده

o نقل در  که  متنی  کامل  استداده انعکاس  قو  

 اسک شده

o شده تاش  استخرا   سؤالات  در  نو   از  اسک 

کجایی،   چرایی،  زمان،  مالکیتی،  شامل  مختل  

و       کدام  چرا،  چطوری،  چگونگی،  چیستی، 

 استداده شود 

o  ارتداط چندین  با  سؤالاتی  از  سؤالات  تهیه  در 

شده مثا     ؛اسکاستداده  گدته برای  سؤا   در 

چیسک؟"اسک  شده مقاله  نویسنده  پدر  ،  "شغل 

که در متن مقاله اسم شخص آمده و پدر  درحالی

او  پدر  شغل  به  ادامه  در  و  شده  عنوان  شخص 

 اسک  پرداخته شده

o شده استخرا   نیز  شرعی  مثل  سؤالاتی  اسک 

ایران "سؤا    یا  شرکک  اسک  دولتی  خودرو 

 ؟ "خصوصی

o   مدهومی یا  و  معاد   کلمات  از  سؤالات  تهیه  در 

تکرار  به  نشده،  استداده  دقیقاً  متن  در  که 

 اسک   استداده شده

o   در هم  و  سؤا   متن  در  هم  سؤالات  تهیه  در 

به که  کلماتی  از  سؤا   فارسی  جواب  زبان  غیراز 

 "سؤا     برای مثا اسک   اند نیز استداده شدهبوده

دارد؟   تعلق  تیره  کدام  به   "جواب:    "سندل 

Hyacinthaceae"  

o   سؤا اعداد  در  نوشتار  معاد   از  آن  وجواب 

شده استداده  آن  برعکس  و  مثل    ؛اسکفارسی 

 )سه، دو، یک و    ( 

o   ها دقک شده که هر سؤا  فقط در عراحی سؤا

دیگر   مقالات  در  و  استخرا   قابل  مقاله  یک  از 

 احتما  داشتن پاسخ خیلی پایین باشد  

 

 سازی دادگان آماده-3-1-4

های ایجادشده به دو قسمک آموزش و در این مرحله داده 

تعداد   یکتقسیم شدند، در این مرحله برای نسخه    آزمون

داده  هزارنه برای  و  سؤا   آموزش  برای    هزارهای  سؤا  

فایل  آزمونهای  داده و  شدند  گرفته  نظر    JSONهای  در 

ها قابلیک  ایجاد شدند  این فایل  SQuADمطابق استاندارد  

 را دارند   SQuADادغام با نسخه اصلی 

 
 FarsiQuAD  نمونه ساختار فایل دادگان(. 6-)شکل

(Figure-6). Sample structure of the FarsiQuAD 

dataset file 

 

 برای دادگان    دونسخه شماره    -3-1-5

هایی که در مورد نسخه یک دادگان انجام شده  با بررسی

مقاله   یک  برای  حاصل  بودقابلنتایج  وقتی    ،قدو   اما 

می انجام  مقالات  از  زیادی  تعداد  در  باعث    ، شدجستجو 

به حاصل  نتایج  بود  برای شده  متون  این  قداً  اینکه  دلیل 

  ؛ عنوان پاسخ نمایش داده شوندبه  ، سؤا  دیده نشده بودند

شماره   نسخه  دادگان  مشکل  این  بر  غلده  برای    2لذا 

(FarsiQuAD_V2به دادگان  این  در  شد   تهیه  صورت ( 

این    پنجاهتصادفی   به  مربوط  که  مقاله  هر  برای  را  سؤا  

به و  انتخاب،  نیستند  باید مد مقاله  ها  عنوان سؤالاتی که 

دانند )جواب غیرممکن( به دادگان بدانند جواب آن را نمی 

ردی  تعداد  کار   این  انجام  با  شد   به  افزوده  دادگان  های 

 سؤا  رسید   145000بیش از 

 

پرسش  -3-1-5 دادگان  دو  زبان مقایسه  وپاسخ 

 فارسی

های دو دادگان  ها و تداوتدر این قسمک به شداهک

فارسی  پرسش زبان     PersianQAو    FarsiQuADوپاسخ 

 شود  پرداخته می

 اسک:زیر ها در دو دادگان به شرح شداهک

 اند بر اساس درک مطلب تهیه شده ▪

اند  تهیه شده  SQuADبر اساس ساختار دادگان معروف   ▪

 و قابلیک ادغام در نسخه اصلی را دارند 

 به زبان فارسی هستند   ▪

 های  فاقد جواب هستند  دارای سؤا   ▪

پاسخ ▪ استخرا   جهک  مقالات  ویکیمندع  پدیای   ها 

 اسک فارسی

 ها تقریداً یک اندازه هستند  سؤا  و پاسختعداد جدک ▪
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 اسک:زیر های عمده دو دادگان به شرح تداوت

و  محاوره  PersianQAدادگان   ▪ اسک     FarsiQuADای 

 نوشتار رسمی دارد 

ها از چندین مقاله قابل استخرا  جواب  PersianQAدر   ▪

مقابل    در  مقاله  سؤا     FarsiQuADاسک  یک  از  ها 

 شود استخرا  می

استخرا  ▪ سؤالات  هم  تعداد  با  مقاله  هر  از    متداوت شده 

 اسک 

تقریداً    FarsiQuADهای  های مقالهنویسهمیانگین عو    ▪

 اسک PersianQA های سه برابر مقاله

عو    ▪ سؤا نویسهمیانگین    FarsiQuADهای  های 

 اسک حدوداً چهار برابر

تقریداً    FarsiQuADهای  های پاسخنویسهمیانگین عو    ▪

 اسک  بیش از دوبرابر

 
 PersianQAبا  FarsiQuAD (. مقایسه1 -)جدول 

(Table -1) Comparison of FarsiQuAD with PersianQA 

 

 آموزش مدل یادگیری عمیق -3-1-7

های یادگیری عمیق های مختل  شدکه در این بخش مد 

هایی که در گام قدل آماده کرده بودیم  را با استداده از داده

 :اسکزیر  آموزش داده شد که نحوه آموزش و اراده به شرح 

مد  به از  آموزش  آموزش منظور  پیش  از  دیده  های 

بتوان  تا  شده  استداده  انتقالی  یادگیری  روش  و  شده 

وظیده اند برای انجامدیده شدههای که از قدل آموزشمد 

 وپاسخ به زبان فارسی تنظیم د  پرسش

، کتابخانه    1ها از کتابخانه پایتورچ برای آموزش مد 

و اسکریپک اراده شده   huggingface 🤗  ،CUDA  2مدد 

های   آموزش مد   استداده شد     3استاندارد   SQuADبرای 

 تا آموزش و نتایج آن استاندارد باشد  

سخک  از  آموزش  و    RTX2070GPUافزار  برای 

از  شدکه  بیش  مدت  با  مختل   آموزش    85های  ساعک 

 دیدند  
 

1 https://pytorch.org 
2 https://github.com/huggingface/transformers 
3https://github.com/huggingface/transformers/blob/main/exampl
es/legacy/question-answering/run_squad.py 

مد به آموزش  با  منظور  و  خیل  دستور  ها 

 اسک:پارامترهای نمونه اجرا شده

 

 نمونه اسکریپت اجرا شده برای آموزش مدل (. 7 -)شکل 

(Figure-7). Sample script executed for model training 

 
 ( FarsiQuADدادگان ) 1ها با نسخه آموزش مدل-3-1-8

ها با هایپر پارامترهای خیل  ها، مد برای شرو  آموزش 

 های دادگان ساخته شده آموزش دیدند  تنظیم و برای داده

 
 ها( تنظیم هایپرپارامترها برای آموزش مدل2-)جدول

(Table 2 - ). Hyperparameter Settings for Model Training 

max_seq_length 384 

doc_stride 128 

Batch_Size 4 

 5e-5و    3e-5 4نرخ یادگیری 

 7و  3  5تعداد مراحل آموزش 

 

مد  مرحله  این  هایپرپارامترهای  زیر  های  در  با 

وپاسخ به  شده و برای وظیده پرسشداده شده آموزشعنوان

 فارسی تنظیم شدند: زبان 

• bert-base-multilingual-uncased 
• distilbert-base-uncased 

• bert-base-multilingual-cased-finetuned-dutch-

squad26 

• bert-base-parsbert-uncased 

• bert-fa-base-uncased 

• bert-fa-zwnj-base 

• distilbert-fa-zwnj-base 

 
 زبان فارسیآموزش با دو مجموعه سؤالات  -9-1-3

مد   اینکه  توجه  نمونه با  بتوانند  شده  اراده  های 

مد داده از  تعدادی  بدیند  را  بیشتری  در های  که  هایی 

مرحله قدل نتایج بهتری را به دسک آورده بودند با استداده  

های آموزش و تسک برای پیکره ایجاد شده  از تجمیع فایل

FarsiQuAD    پیکره داده    PersianQAو  آموزش  مجدد   ،

 شدند  
 

4 Learning Rate 
5 epoch 
6 https://huggingface.co/henryk/bert-base-multilingual-cased-

finetuned-dutch-squad2 

 اسک نیز آموزش داده شده squad2این مد  قدا توسط پیکره 

 ها نویسهمقایسه 
Farsi 

QuAD 
V1 

Farsi 
QuAD 

V2 
Persian 

QA 

 9938 145622 10021 وپاسختعداد جفت پرسش

 2980 135753 152 بدون پاسخ 
 8.39 34 34 میانگین طول سؤالات

 224.58 777 777 هامیانگین طول مقاله 

 9.61 23 23 میانگین طول پاسخ 
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آموزش مد  با تنظیم هایپر پارامترهای عنوان شده در  

 اسک  (  انجام شده5جدو  )
ت  سؤالاتنظیم هایپرپارمترها برای آموزش دو مجموعه (  3 -جدو  )

 زبان فارسی 

(Table 3 - )  Hyperparameter Settings for 

Training Two Persian Language Question Sets 
max_seq_length 512 

doc_stride 256 

Batch_Size 4 

 5e-5و    3e-5 1نرخ یادگیری 

 7و  3  2تعداد مراحل آموزش 

دادگان -3-1-10 مجموعه  سه  با  آموزش 

 وپاسخ پرسش

آیا آموزش مد  چندزبانه  به اینکه بررسی شود  منظور 

های تسک زبان فارسی  تواند به بهدود عملکرد نتایج دادهمی

 3SQuADداده  کمک کند یا خیر، از ترکیب سه مجموعه 

V2.0  دادگان مجموعه   ،FarsiQuAD    دادگان و 

PersianQA   آموزش شدکه  مجدد  تا  شدند  ترکیب  هم  با 

و   شود  سنگین  به  شدکه  شده  باعث  ترکیب  این  بدیند  

با    12مدت   آموزش  آموزش    GPUساعک  تا  برد  زمان 

 انجام شود 

 اسک:مد  پایه انتخاب شده برای آموزش به شرح خیل
• bert-base-multilingual-uncased 

 3و تعداد مراحل آموزش    3e-5نرخ یادگیری مد   

قدل   مرحله  مشابه  تنظیمی  موارد  بقیه  شدند  تنظیم 

 اسک بوده

 FarsiQuADدادگان    2آموزش با نسخه  -3-1-11

افزایش دقک مد به یافتن  منظور  با  مقابله  برای  ها 

غیرقابلجواب  ازهای  فارسی     قدو ،  دادگان  دو  تجمیع 

استداده شد    PersianQAو دادگان     FarsiQuAD  2نسخه  

یادگیری   نرخ  هایپرپارامترهای  تنظیم  با  تعداد    3e-5و  و 

 مد  خیل آموزش دید   3مراحل آموزش 
• bert-base-multilingual-cased-finetuned-dutch-

squad2 
کند وقتی جواب سؤا  در متن این مد  کمک می

وجود ندارد از آن متن برای یافتن پاسخ استداده نشده و  

 ها قرار نگیرند  در پاسخ

 

 هاارزیابی مدل  -3-1-12

نتایج  به ارزیابی  سؤالات   10منظور  از  درصد 

های تست در نظر عنوان دادهصورت تصادفی بهدادگان به

 

1 Learning Rate 
2 epoch 
3 https://rajpurkar.github.io/SQuAD-explorer/ 

نسخه   برای  آن  تعداد  که  شد  جفت    1000برابر    1گرفته 

هایپرپارامترهای این مرحله متناسب  وپاسخ است و  پرسش

 با هایپرپارمترهای زمان آموزش تنظیم شدند.  

مدل  تمام  برای  ذیل  آموزشاسکریپت  دیده های 

ارزیابی   معیارهای  اساس  بر  خروجی  و  شدند  اجرا  شده 

 است. تفصیل نتایج ارائه شدهبه  5ارائه شد که در قسمت 
export model="My Model" 

python ./src/run_squad.py \ 

    --model_type bert \ 

    --model_name_or_path "${model}" \ 

    --do_eval \ 

    --predict_file $DATA_DIR/eval.json \ 

    --max_seq_length 512 \ 

    --doc_stride 256  \ 

    --output_dir "${model}/eval" \ 

    --per_gpu_eval_batch_size=256 
 

 وتحلیل نتایج ارزیابی و تجزیه  -4
کار   از  حاصل  نتایج  به  بخش  این  گرفته  انجامدر 

گرفته  های انجامها و آزمایشپرداخته شده و نتایج خروجی

 مورد ارزیابی و بررسی قرار خواهد گرفک 

 معرفی معیارهای ارزیابی -1-4
مجموعه  از  بسیاری  برای  معیار  برای  دو  داده  های 

شود، از جمله این موارد پاسخگویی به سؤالات استداده می

اسک  این درصدها بر اساس  F1( و امتیاز EMتطابق دقیق )

گردند  زمانی  های فردی + جدک پاسخ محاسده میپرسش

امکان سؤا   یک  برای  صحیح  پاسخ  چندین  پذیر  که 

پاسخ می همه  به  نسدک  امتیاز  درصد  حداکثر  های  شود، 

احتمالی محاسده می امتیاز شود  بهصحیح  عورکلی درصد 

و   دقیق  امتیازهای    F1تطابق  میانگین  با  مد   یک  برای 

 شود  های فردی محاسده مینمونه 

 

 تطابق دقیق  -4-1-1

ساده خیلی  معیار  جدک این  هر  برای  اسک  

اگر   پیشنویسهسؤا +پاسخ،  با  های  دقیقاً  مد ،  بینی 

های واقعی مطابقک داشته باشد  های )یکی از( پاسخنویسه

EM=1    صورت این  غیر  در  یک  می  EM=0و  این  شود  

یک   با  یعنی  اسک،  هیچ  یا  همه  دقیق  تغییر   نویسهمعیار 

 خواهد بود   صدرنمره این قسمک 

 

 F1معیار  -2-1-4

بندی اسک  یک معیار متداو  برای مسادل عدقه  F1امتیاز  

شود  موقعی مناسب  استداده می  QAو به عور گسترده در  
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صحک به  ما  که  بازخوانی  1اسک  اهمیک 3)حساسیک  2و   )

شده در برابر  بینیبدهیم  در این مورد، بر روی کلمات پیش

شود  تعداد  محاسده می ،مواردی که در پاسخ واقعی هستند

های درسک اساس  بینی و جواب کلمات مشترک بین پیش

اسک: صحک نسدک تعداد کلمات مشترک به کل    F1نمره  

پیش کلمات  بینیکلمات  تعداد  نسدک  فراخوانی  و  شده 

جواب در  کلمات  کل  تعداد  به  درسک  مشترک  های 

 اسک اصلی

𝐅𝟏 =  
𝟐

صحک
−𝟏

+ حساسیک 
−𝟏

= 𝟐.
× صحک حساسیک 

+ صحک حساسیک 
 

 

 ها اندازه فایل مدل  -4-1-3

محدودیکباتوجه از  یکی  اینکه  مد به  های  های 

فایل بالای  حجم  عدیعی  زبان  مد   پردازش  های 

لذا در این بررسی اندازه فایل مد  نیز    ،دیده اسکآموزش 

می گزارش  مگابایک  اندازه  دقک  با  و  مد   اندازه  تا  شود 

گیری باشد و زمانی که محدودیک در  اندازهها آنها قابلمد 

از مد  داریماستداده  درصد کمی  می  ،های حجیم  با  شود 

 ها استداده کرد  تر از این مد دقک پایین

 

 های ارزیابی داده  -4-2
ارزیابی مد به از سا   دهها  منظور  بهدرصد  داده  ها  عنوان 

نسخه    آزمون در  که  شدند  گرفته  نظر  دادگان    1در 

FarsiQuAD    با پرسش  هزاربرابر  میجدک  و  وپاسخ  شود 

اسک    دوهزار  ها برابروجواب تعداد جدک سؤا   2در نسخه  

ها  دادههای آموزشی با سایر مجموعههایی که دادهدر مد 

های تسک آن با  ترکیب شده بودند در موقع تسک نیز داده

 اسک هم ترکیب شده و نتایج گزارش شده

 

 شده داده های آموزش نتایج مدل -4-3
مد  باتوجه اینکه  آموزشبه  حالک  های  چندین  در  دیده 

ها  لذا در ادامه به تدکیک نتایج آموزش مد   ، مختل  بودند

ارزیابی استخرا   د شواراده می های  شده برای سؤا  مقادیر 

 دارای پاسخ هستند  

 

مدل  -4-3-1 آموزش  دادهنتایج  روی  بر  های ها 

FarsiQuAD   1نسخه 

آموزشمد  )نسخه دیدههای  دادگان  این  اساس  بر  شده 

 اسک شده یاد( دارای نتایج 1
 

1 precision 
2 recall 
3 sensitivity 

اسکهمان مشخص  گزارش  در  که  این    ،عور  در 

شده با زبان فارسی نتایج  آموزش دیدهها مد  پیشآموزش 

مراحل   تعداد  و  کرده  کسب  را  یادگیری    3بهتری  نرخ  با 

3e-5    پارامترها هایپر  بقیه  به  نسدک  بهتری  نتایج  نیز 

 اند  داشته 

 
برای  مدل های آموزش دیده  با  F1نتایج معیار  (.4 -)جدول 

 های یادگیری و در نرخ FarsiQuADدادگان 

 مراحل آموزش متفاوت  
(Table - 4) F1 Metric Results for Models Trained on 

FarsiQuAD Data at Different Learning Rates and 
 Training Stages 

نام مد  پیش  

 آموزش دیده 

η(3e-

5) 

e(3) 

η(3e-5) 

e(7) 

η(5e-5) 

e(3) 

η(5e-5) 

e(7) 

bert-m-cased 84.92 83.73 84.83 83.71 

bert-m-

uncased 
83.11 83.62 83.84 82.68 

distilbert-

uncased 
53.99 57.64 47.85 56.10 

xlm-roberta-

base 
81.48 81.78 81.35 80.01 

bert-parsbert-

uncased 
84.94 84.93 83.09 82.43 

bert-fa-

uncased 
85.38 84.88 85.10 84.35 

bert-fa-zwnj 79.21 79.29 80.10 80.06 

distilbert-fa-

zwnj 
78.95 77.77 77.83 77.67 

 

دیده با های آموزش(. معیار تنظیم دقیق برای مدل5 -جدول )

 های یادگیری و در نرخ FarsiQuADدادگان 

 مراحل آموزش متفاوت  

(Table - 5). Precision Metric for Models Trained on 

FarsiQuAD Data at Different Learning Rates 

 and Training Stages 

مد  های پیش آموزش  

 دیده 

η(3e-

5) 

e(3) 

η(3e-5) 

 e(7) 

η(5e-

5) 

 e(3) 

η(5e-

5) 

 e(7) 

bert-m-cased 76.95 76.55 75.53 75.63 

bert-m-

uncased 
75.13 75.23 74.92 73.10 

distilbert-

uncased 
38.98 43.76 32.79 40.10 

xlm-roberta-

base 
72.18 72.69 70.86 70.05 

bert-parsbert-

uncased 
76.55 76.24 73.60 73.30 

bert-fa-base-

uncased 
77.16 76.14 76.04 75.33 

bert-fa-zwnj-

base 
68.53 70.05 71.78 69.85 

distilbert-fa-

zwnj 
68.93 67.82 66.70 67.41 

 

مد به فایل  مقایسه حجم  آموزشمنظور  دیده  های 

دیده  های آموزش( اندازه حجم این مد 10شده در شکل )

 اند  به مگابایک گزارش شده  FarsiQuADبا دادگان 
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ها، مشخص اسک که مد  های مد با مقایسه حجم

DistilBERT   به نسدک  کمتری  خیلی  مد   فایل  حجم 

مد  داردسایر  معیار  درحالی  ؛ ها  دقیق    F1که  تنظیم  و 

 برای این مد  اختاف زیادی را ندارد 
 

 
( با MBحجم فایل مدل های آموزش داده شده )(. 8 -)شکل 

 FarsiQuADدادگان 

(Figure-8). Size of trained model files (MB) with the 

FarsiQuAD dataset 
 

های دو ها بر روی دادهنتایج آموزش مدل  -4-3-2

 دادگان زبان فارسی

داده ترکیب  از  تسکبعد  سؤا   های  وجواب  دادگان 

FarsiQuAD    وPersianQA  ( 21-4نتایج به شرح شکل )

 اسک حاصل شدند  این نتایج برای معیارهای دارای پاسخ
  

 ( . نتایج مدل تجمیعی با داده تست 6-جدول)

 دو دادگان زبان فارسی

(Table-6). Aggregate Model Results on Persian 

 Language Test Data 
های پیش آموزش  لدم

 شده دیده
 F1 تطابق دقیق 

bert-m-uncased 64.12 80.51 

distilbert-base-

uncased 
31.48 49.06 

bert-parsbert-

uncased 
64.55 81.21 

bert-fa-uncased 65.34 81.09 

bert-fa-zwnj-

base 
59.78 75.81 

distilbert-fa-

zwnj 
56.17 72.69 

bert-base-m-

cased-dutch-

squad2 

68.40 83.26 

 

با   قداً  که  چندزبانه  دیده  آموزش  SQuAD2مد  

مد  سایر  به  نسدک  را  بهتری  نتایج  مرحله  این  ها  در 

 اسک داده

( همچنان مد   7بر اساس نتایج حاصل در جدو  ) 

DistilBERT    به سایر نسدک  پایینی  بسیاری  دارای حجم 

 ده عورتقریدیبهو تنظیم دقیق    F1ولی معیار  ،ها بوده مد 

 اسک ها اراده دادهدرصد کمتر را نسدک به سایر مد 
 

(. حجم فایل مدل آموزش داده شده با دو دادگان  و 7 -جدول)

 F1مقایسه با معیار 
(Table-7). Size of Trained Model Files with Two Datasets 

and Comparison Based on F1 Metric 
مدل های پایه پیش آموزش  

 دیده 
 معیار F1 حجم فایل 

bert-m-uncased 636 80 51 

distilbert-uncased 253 49 06 

bert-parsbert-

uncased 
619 81 21 

bert-fa-uncased 619 81 09 

bert-fa-zwnj-base 449 75 81 

distilbert-fa-zwnj 286 72 69 

bert-m-finetuned-

dutch-squad2 
676 83.26 

 

داده با  تنها  مجدد  ادامه  دادگان در  تسک  های 

FarsiQuAD    شود بررسی  تا  شده  انجام  تسک  عملیات 

تواند نتایج حاصل  آموزش با دو مجموعه دادگان چقدر می

داده تسک  مجموعه  ایجاداز  دادگان  افزایش های  را  شده 

 دهد  

این موضو  در جدو  ) (، آموزش مد  7با بررسی 

تجمیعی با دو دادگان باعث افزایش کمی در نتایج دادگان   

نشانشده و  شده  اسک  استخرا   سؤالات  در  تداوت  دهنده 

 در دو مجموعه دادگان دارد   

  در قدل در این قسمک نیز مد  چندزبانه گوگل که  

دیده نتایج بهتری را نسدک آموزش  SQuADتوسط دادگان  

 اسک ها اراده کردهبه سایر مد 

 
(. نتایج مدل های تجمیعی بر روی داده های تست  8-)جدول

FarsiQuAD 
(Table 8 - ). Aggregate Model Results on 

 FarsiQuAD Test Data 

های پیش آموزش  نام مدل

 دیده 
 F1 تطابق دقیق 

bert-m-uncased 76.04 85.56 

distilbert-uncased 39.09 55.86 

bert-parsbert-uncased 76.24 86.15 

bert-fa-uncased 76.24 86.15 

bert-fa-zwnj-base 72.18 82.24 

distilbert-fa-zwnj 68.02 79.47 

bert-m-cased-

finetuned-dutch-

squad2 

77.97 86.81 
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مدل  -4-3-3 آموزش  مجموعه نتایج  سه  با  ها 

 دادگان

آموزش مد   ارزیابی  برای  دادهبا  مجموعه    سهشده 

پرسش ) دادگان  شامل  دادگان  SQuADv2وپاسخ    ،

FarsiQuAD ،PersianQA   نتایج خیل حاصل شدند ) 

 

 
دادگان پرسش و پاسخ و تست   سهنتایج آموزش مدل با (. 9-)شکل

 دادگان فارسی دوبر روی تجمیع 

(Figure-9) Results of model training with three question-

and-answer datasets and testing on the aggregation of two 

Persian datasets 

 

 
دادگان پرسش و پاسخ و   سهنتایج آموزش مدل با (. 10 -)شکل 

 FarsiQuADهای تست با داده

(Figure -10). Results of model training with three question-

and-answer datasets and testing with FarsiQuAD data 

 

به بررسی  مد   دسکدر  آموزش  شد  مشخص  آمده 

به همچندزبانه  با  صورت  های  دادهمجموعه   سهزمان  

ولی    ؛ شده به مقدار کمی  نتایج را بهدود می بدخشدعنوان 

شده  دادههای آموزش تری نسدک به مد هنوز نتایج ضعی 

 زبانه به زبان فارسی دارد  تک
 

مدل  -4-3-4 آموزش  نسخه  نتایج  با  دادگان   2ها 
FarsiQuAD 

نسخه   با  مد   آموزش  با    2با  تجمیع  و  دادگان 

نتایج  مجموعه  فارسی،  زبان  قدلی  دادگان  برای   زیرداده 

اراده  پاسخ  دارای  نتایج  اساس  بر  مقادیر  مد  حاصل شد  

بررسیشده برای اسک   مد   این  خوب  خیلی  نتایج  ها 

داده را بررسی  آن  جواب  بداند  باید  سیستم  که  هایی 

 دهد   داند اراده مینمی
 

 
دادگان   2نتیاج حاصل از آموزش مدل با نسخه  (. 11 -)شکل 

FarsiQuAD 
(Figure -11). Results obtained from model training with 

version 2 of the FarsiQuAD dataset 

 

 مقایسه مدل ایجادشده با کارهای دیگر   -4-3-5

پرسشباتوجه مسئله  اینکه  مسادل  به  جزو  وپاسخ 

میعدقه سخک   با    ، شوندبندی  موضو   این  حل  لذا 

بهروش عادی  میهای  حل  کارهای  سختی  بیشتر  و  شوند 

از عریق مد  را جدید  زبان  بوده که  یادگیری عمیق  های 

های  شود؛ لذا در این قسمک دادهاستداده می  ، اندیاد گرفته

مد  از  تعدادی  با  آموزشتستی  پیش  به  دیدههای  شده 

ها بررسی شده و نتایج با بهترین  زبان فارسی و سایر زبان

 اسک   شده در این مقاله مقایسه شدهدیدهمد  آموزش
 

شده با سایر  (. مقایسه بهترین مدل آموزش دیده9 -)جدول 

 FarsiQuADهای تست دادگان ها بر اساس دادهمدل
(Table -9) .  Comparison of the Best Trained Model with 

Other Models Based on FarsiQuAD Test Data 

 F1 تطابق دقیق  نام مدل ها 

BERT-m(My Model) 77.97 86.81 

BERT-base(FA) 43.00 69.00 

BERT-m(EN) 50.61 68.20 

XLM-RoBERTa-

large(FA) 
27.1 66.35 

BERT(FA) 37.32 65.64 

XLM-RoBERTa-

large(EN) 
29.41 60.38 

RoBERTa-base(EN) 0.91 3.88 

RoBERTa-large(EN) 0.91 3.29 

دهد که مد   ( نشان می9نتایج مندر  در جدو  )

توانسته   FarsiQuAD های دادگان  شده با دادهدادهآموزش 

  81 17را    F1و معیار     36 27اسک معیار تطدیق دقیق را  

bert-base-
multilingual-

uncased

تطابق دقیق 65.16

F1 80.72
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80.72
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دهد    ارتقا  شد  درصد  مشخص  بررسی  این  در  همچنین 

بهمد  که  فارسیهایی  زبان  یا  و  چندزبانه  آموزش صورت 

های  هایی که با زباننتایج قابل قدولی دارند و مد  ، اند دیده

نتایج مناسدی    ،آموزش دیده باشندی  زبانه غیر از فارستک

 ندارند  
 

 گیری نتیجه -5
مد  از  استداده  روزافزودن  گسترش  یادگیری  با  های 

مد  این  جایگزینعمیق،  حا   در  روشها  با  های  شدن 

مد  این  با  ترکیب  یا  و  اکنون قدلی  هم  هستند    های 

زبان  بیشتر عمیق وظای   یادگیری  عریق  از  عدیعی  های 

می مد حل  میشوند   عمیق  یادگیری  مدهوم های  توانند 

باشند و جستجوی  را در خود داشته  را  متن  های مدهومی 

قابلیکبه از  دهند   پاسخ  مد خوبی  خوب  های  های 

 اسک  ها یادگیری عمیق سرعک اجرای مناسب آن 

پرسش وظیده  پژوهش تاش شد  این  به در  وپاسخ 

منظور  بدین  دهد   ارتقا  را  عمیق  یادگیری  با  فارسی  زبان 

از مجموعه جدک پرسش زبان فارسی  وپاسخدادگانی  به  ها 

نام   و  این    FarsiQuADتهیه  شد   انتخاب  آن  برای  را 

می مد دادگان  آموزش  در  که تواند  عمیق  یادگیری  های 

وپنجه نرم  عورمعمو  با محدودیک منابع آموزشی دسک به

 د  شومدید واقع  ،کند می

استخرا  داده  از  برای عملیات  از    2500ها بیش  مقاله 

سؤا مقاله آنها  از  و  استداده  نمونه  در  های  گوناگون  هایی 

با  حوزه  و      حیوانات  اماکن،  اشخاص،  شامل  مختل   های 

انوا  مختل  سؤا  شامل چرایی، چیستی، چگونگی و     به  

 هزار سؤا  اقدام شد   تعداد بیش از ده

از ساختار ترنسدورمر  برای آموزش مد   [10،9]ها 

شده با زبان عدیعی  دیدهمد  پیش آموزش  هشکو تعداد  

،  BERT  [11]   ، ParsBert  [12]های معروف )شامل مد 

DistilBERT  [13 ]   ،RoBERTa[14]  ،XML[15]   ،

XML-RoBERTa  [16]  زبان فارسی و زیاد  با متون  ( که 

استداده و عملیات تنظیم    ،اند دیده شدهیا چندزبانه آموزش

دادگان   روی  بر  مجدد  آموزش  با  انجام    FarsiQuADآنها 

 د   ش

مد  تنظیم  ادامه  این در  عمیق،  یادگیری  های 

فارسی  مد  زبان  دادگان  دو  تجمیع  با  و    FarsiQuADها 

PersianQA  پرسش دادگان  مجموعه  سه  وپاسخ  و 

(FarsiQuAD   ،PersianQA  ،SQuAD   آموزش انگلیسی( 

 داده شدند  

مقاومبه استخرا   منظور  با  مقابله  برای  شدکه  سازی 

با نسخه  جواب  نامربوط، مد  منتخب مراحل گذشته  های 

آموزش داده شد و به نتایج    FarsiQuADدادگان    2شماره  

 خوبی رسید 
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علی   حور  ارشد  مریم  کارشناسی 

فناوری  مهندسی  رشته  در  را  خود 

الکترونیک  تجارت  گرایش  اعاعات 

و   ایران  صنعک  و  علم  دانشگاه  از 

دکترای خود را در گرایش مهندسی  

دانشگاه   از  اعاعات  فناوری 

حاضر  کرده  دریافکمدرس  تربیک حا   در  ایشان  اسک  

فرماندهی   و  اعاعات  فناوری  علمی  و عضو گروه  استادیار 

اسک    اشترکنتر  و هوش مصنوعی دانشگاه صنعتی مالک

اند از: پردازش های پژوهشی موردعاقه ایشان عدارتزمینه 

سامانه و  اعاعات  فناوری  مهندسی  عدیعی،  های  زبان 

 فازی   

 نشانی رایانامه ایشان عدارت اسک از:
mhourali@mut.ac.it 

 

راد   کیوان  و  محمدعلی  مصنوعی  هوش  گروه  استادیار 

 اسک   اشترعلمی دانشگاه صنعتی مالکعضو هیئک

 نشانی رایانامه ایشان عدارت اسک از:
keyvanrad@aut.ac.ir 
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