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یار فرد نابینا برای  کمک  ةسامانمعماری  ة ارائ 

کمک محاسبات ابری  عبور از تقاطع به

 همراهتلفن
 3و رمضان هاونگی  دنژا، حامد وحدت  1زادهنرجس حاجی

 دانشگاه آزاد اسلامی بیرجند  1

 بیرجند  دانشگاه 2،3
 

 

 چکیده 

پیشرفت   با  سامانه  ها یفناورامروزه  نابینا،  افراد  به  کمک  حوزۀ  جهتدر  هستند.  های  برخوردار  بسیاری  اهمیت  از  یابی 

تلفن و  ابری  محاسبات  حوزۀ  در  فناوری  پیشرفت  با  یک  همراه میهمچنین،  پژوهش  این  در  کرد.  افراد کمک  این  به  توان 

تلفن  ابری  محاسبات  از  استفاده  با  می  منظوربههمراه  معماری  پیشنهاد  تقاطع  از  عبور  هنگام  در  افراد،  این  به  شود.  کمک 

تلفن مؤلفۀ  پیشنهادی شامل سه  زمان، جمعمعماری  و  اطلاعات مکان  است.  نظارت  و  ابر  ابر  همراه،  دادۀ  پایگاه  در  و  آوری 

باشند. برای تشخیص وضعیت چراغ عابر پیاده  شود تا در مواقع نیاز، آشنایان فرد نابینا بتوانند بر او نظارت داشته ذخیره می

شناسی، رنگ چراغ عابر پیاده  شود. با استفاده از ویژگی رنگ و عملیات ریختمیها با استفاده از دوربین گرفتهعکس از تقاطع

داده گزارش  نابینا  فرد  به  و  داده  پیادهمیتشخیص  از  نتایج حاصل  تصاویر  شود.  روی  روش شدهگرفتهسازی  کارایی خوب   ،

دهد که دارای میانگین دقت صدردرصد برای روز و همچنین،  پیشنهادی در تشخیص وضعیت چراغ عابر پیاده را نشان می

 شب است.

 شناسی همراه، چراغ عابر پیاده، پردازش تصویر، عملیات ریختواژگان کلیدی: محاسبات ابری تلفن
 

The Architecture of the Blind Assistant System for 

Passing Intersection by Mobile Cloud Computing 
3& Ramazan Havangi2*Nejad-, Hamed Vahdat1Narjes Hajizadeh 

, Faculty of Engineering, Department of Computer Engineering 1 

Islamic Azad University, Birjand, Iran 

University of Birjand Engineering,Faculty of Electrical and Computer  2,3 

 

Abstract  
Subject- Today, with the advancement of technologies to assist blind, visually impaired people, 

navigation systems are of great importance. As a result of emerging technologies in telecommunication 

and smartphones, these people can be helped. Identifying pedestrian and traffic lights is important to 

help pedestrians with visual impairments cross the intersection safely and securely. 

Background- researchers have studied the detection and identification of traffic lights in the assistive 

system or blind assist device.  These researches can be divided into three main types: based on pattern 

matching, circular shape extraction, and color distribution. 

Methodology- In this research, an architecture based on mobile cloud computing is proposed, which can 

help blind pedestrians in crossing intersections. The architecture consists of three tiers: mobile phone, 

cloud, and supervision. The most important component is located on the mobile phone. It recognizes the 

color of pedestrian light by using image processing techniques. Spatial information (time and location) 

of the blind person is collected and held in a cloud storage database so that acquaintances can monitor 

him if needed. In order to detect the status of pedestrian lights, pictures of crossing streets with cameras 

will be captured. Using the features of color and morphology operations, the color of pedestrian lights is 

recognized and reported to the blind person. To this end, morphological operations are performed to 
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eliminate small elements in the background and to restore the original size of the traffic light sign. 

Therefore, the operations of dilation, filling, and erosion are used. 

Result- We gathered a dataset including 280 photos of pedestrian lights (170 photos at day, 110 photos 

at night) in different illumination conditions (early day, noon, early night, night) and weather (sunny, 

cloudy, rainy). MATLAB software and notebook system with Intel (R) Core (TM) i5 CPU and AMD 

Mobility Radeon HD 5100 graphics card were used to implement pedestrian traffic-light status 

detection. The scenario-based method is used to evaluate the system architecture and show that the 

proposed system can satisfy the investigated scenario. At last,  the implementation results on taken 

images show excellent performance in detecting pedestrian lights with approximately 100% accuracy 

for the day and night.  

 

Keywords: Mobile cloud computing, Pedestrian light, Image processing, Morphology operations 

 

 مقدمه -1
مرور   و  عبور  امروزی،  جوامع  در  نقلیه  وسایل  افزایش  با 

های بیرون از خانه بسیار دشوار برای افراد نابینا در محیط
بهآن؛  استشده دچار  ویژه  ها  همچنان  تقاطع  از  عبور 

 کند. ها را تهدید می مشکل هستند و خطرات بسیاری آن
پدیدهی نابینا و  عارضه  هر  ی  برای  که  ناخواسته  است  ای 

.  پیش آیدفردی در هر زمانی و در هر مکانی ممکن است  
بازدارندنمی  ولی علت  در  ۀ  تواند  نابینا  افراد  حضور 

باشد.  صحنه  اجتماعی  گوناگون  کمهای  نابینا  افراد  یا  بینا 
افراد   این  قبلی خود متکی هستند.  دانش  به  برای حرکت 

معمول،به کمک   طور  راهنما  سگ  یا  سفید  عصای  از 
محیط  وآمد رفتگیرند.  می در  نابینا  فرد  ناآشنا،  یک  های 

راهنما   سگ  و  سفید  عصای  از  فرد  که  مواقعی  در  حتی 
می استکند،  استفاده  مشکل  هنگام    ویژهبه ؛  برایش  در 

عابر   چراغ  وضعیت  از  اطلاع  و  تقاطع  از  نابینا  فرد  عبور 
چالش   یک  مسأله  همین  است.  مشهود  موضوع  این  پیاده 

نابیناست فرد  برای  ایمن    اساسی  عبور  یک  بتواند  تا 
 [. 1باشد]داشته 

چراغ  و  پیاده  عابر  چراغ  شناسایی  و  تشخیص 
راهنمایی و رانندگی برای کمک به راننده و کمک به عابر 

دید  پیاده در  که  تا    ، دارند  مشکلای  است  مهم  بسیار 
تقاطع عبور کنند] از  [.  2-3بتوانند با خیال راحت و ایمن 

از   چراغ  پژوهشگرانبسیاری  شناسایی  و   تشخیص 
س در  را  رانندگی  و  دستگاه    رانندهکمکامانۀ  راهنمایی  یا 

در    ها راپژوهشاین  آثار    که   اند، کردهنابینا بررسی    اریکمک
توان به  تشخیص و شناسایی چراغ راهنمایی و رانندگی می

کرد] تقسیم  عمده  نوع    الگو،   قیتطب  اساس  بر  ؛ [ 4سه 
 .رنگ عیتوز و رهیدا شکل استخراج

 
پژوهش تحقیقدر  گذشته  تشخیص    اتیهای  جهت 

و   رانندگی  و  راهنمایی  چراغ  یابی  جهت  همچنین،رنگ 
نابینا   در  انجام شدهافراد  ایمنی  به حل مسائل  موفق  اما   ،

 اند. هنگام عبور این افراد از تقاطع نشده
این مقاله در نظر دارد با استفاده از محاسبات ابری  

نابینا  افراد  به  تصویر،  پردازش  تقاطع  ،  و  از  عبور  هنگام 

مؤلف پیشنهادی شامل سه  روش  همراه،  تلفن  ۀکمک کند. 
آوری و در  نظارت است. اطلاعات مکان و زمان، جمع  ابر و

داد می  ۀپایگاه  ذخیره  آشنایان  ابر  نیاز،  مواقع  در  تا  شود 
داشته  نظارت  او  بر  بتوانند  نابینا  واقعفرد  در  با    ،باشند. 

فرد   آشنایان  نابینا،  فرد  زمان  و  اطلاعات مکان  از  استفاده 
کنند.  می مدیریت  و  نظارت  او  حرکت  مسیر  بر  توانند 

می  نخست، ارسال  را  کمک  درخواست  نابینا  کند.  فرد 
می  سپس، گردآوری  زمان  و  مکان    گاه آن شود.  اطلاعات 

می ذخیره  و  بررسی  ابر  در  فرد  در  موقعیت  اگر  شود. 
کاربر    همراهتلفننزدیکی فرد تقاطعی وجود دارد، نتیجه به  

با   پیاده  عابر  چراغ  وضعیت  تعیین  عملیات  و  گزارش 
انجام می پردازش تصویر  از  از طریق    سپس، شود.  استفاده 

 شود.  نتیجه به فرد گزارش داده می ،صوت
در    مقاله  شده  پنجاین  گردآوری  در  بخش  است. 
، در بخش  های گذشتهتعاریف موردنیاز و پژوهش  2بخش  

سازی و  پیاده  4  در بخش،  کرد پیشنهادیمعماری و روی  3
پیشنهادی روش  بخش  درنهایت،  و  ،  ارزیابی    5در 

 است. گیری ارائه شدهنتیجه 
مقاله،  بخش  نیا  در از    از  مفهوم  که    هیاول  میمفاهچند 

روی  ازیموردنبیشتر   و  معماری  در  کاربردی  کرد  و 
-پژوهش  همچنین،  .شودی داده م  حیتوضپیشنهادی است،  

 است.های گذشته در این بخش مرور شده
 

 نه یزمشیپ -2

 یابر محاسبات -2-1
  محاسبات ابری الگویی برای دسترسی آسان و عندالمطالبه 

ای از منابع محاسباتی عظیم و اشتراکی )مانند  به مجموعه
دستگاه  سرورها،  ذخیرهشبکه،  برنامههای  های  سازی، 

توانند در هر  ها( است که این منابع میکاربردی و سرویس
کاربر به او اختصاص یافته یا آزاد لحظه و با کمترین دانش  

 [. 5شوند]

 همراهتلفن یابر محاسبات -2-2
ابری   ساده1MCC)همراه  تلفنمحاسبات  در  حالت  (  ترین 

می اشاره  زیرساختی  ذخیرهبه  آن  در  که  و  کند  سازی 
 

1 Mobile Cloud Computing (MCC) 
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. در این  شودانجام می  همراهتلفنپردازش داده در خارج از   
بخش ذخیرهراستا  و  پردازشی  روی  های  از  داده  سازی 

می  همراهتلفن منتقل  ابر  نتیجهبه  در  امکان    ،شود، 
گوشی برای  از  محاسبات  وسیعی  طیف  هوشمند  های 

 [. 6شود]فراهم می همراهتلفنکاربران 

 

 نه یزم -2-3
می که  است  اطلاعاتی  هرگونه  تعیین زمینه  برای  تواند 

)هویت(   موجودیت  یک  شودشرایط  یک  استفاده   .
می که  موجودیت  باشد  شیء  یا  مکان  شخص،  یک  تواند 

برنامه است   میان کاربر و  به تعامل  خود  شامل  که  مربوط 
 [. 7]شودیم  شامل  زین یکاربرد ۀکاربر و برنام

 

 پژوهش  ۀپیشین -2-4
  [ یک روش برای تشخیص چراغ راهنمایی و رانندگی 8در ]

و   در راهنمایی  چراغ  از  ساختاری  اطلاعات  با  عکس 
شده  در  رانندگی پیشنهاد  پیشنهادی  روز  الگوریتم  است. 

 3گیری و رأی   2، تشخیص لبه 1ها بندی پیکسلشامل خوشه 
تصویر ورودی، هر پیکسل از تصویر به پنج   بهباتوجهاست.  

میخوشه   ،نوع روش   منظوربهشود.  بندی  بررسی 
پیشنهادی، آزمایش تشخیص چراغ راهنمایی و رانندگی بر  

ثانیه   15/0و زمان پاسخ    درصد  89تصویر با دقت    35روی  
 آوردند.   دستبه

افراد کم9در] برای    (VIPبینا  [ یک دستگاه کمکی جدید 
بنام  4  )SEES  5  می عملکردهای  که  از  برخی  به  تواند 

است. این پیشنهاد شده  ، کمک کند  6گیری و جهت   رفتنراه
چند    سامانۀ شامل  زمینه  به  است.    حسگرآگاه  فعال 

این   اصلی  از    سامانهعملکرد  اجتناب  و  موانع  تشخیص 
اینترنت  اتصال  با  SEES  همچنین،هاست.  آن  افراد   ،به 
میکم قادر  را  نقطکنبینا  هر  از  کمک  دریافت  برای   ۀد 

 جهان تحت نظارت باشند. 
[ ردیاب  10در  معماری  یک  برای    راهنماچراغ [ 

زمینجهت  به  آگاه  شده  ۀیابی  ارائه  نابینا،  است. افراد 
مدیریت معماری   زمینه  سامانۀ  به  جزء    ،آگاه  دو  شامل 

از   همراهتلفن  ۀمؤلفاست.    8CNAS  و  7MNASاصلی  
چراغ حسگرهاطریق   وضعیت  و  مکان  اطلاعات  یی، 

به سرور   سپس، کند.  آوری میراهنمایی و رانندگی را جمع
 

1 Pixel clustering 
2 Edge detection 
3 Voting 
4 Visually impaired person or people 
5 Smart environment explorer stick 
6 Orientation 
7 Mobile Navigation and Awareness Server 
8 Cloud Navigation and Awareness Server 

پردازش می برای  از  ابر  مناسب  پاسخ  یک  تا    آن فرستد 
ی چراغ راهنمایی و رانندگی  کاربرد  ۀبرنامدریافت کند.  

اجرا   حال  رودر  از  بر  استفاده  با  ابر    OpenCV  9ی 
شیسازادهیپ  تشخیص  برای  و  شده  الگوریتم    ءی  از 

می11]10  آدابوست استفاده  طریق  [  از  را  نتیجه  و  کند 
صوتی   )بنرابط  اطلاع   (پلتفرمسازۀ  کاربر  به  آندروید 

 [. 10دهد]می

برای تشخیص چراغ   رانندهکمک  سامانۀ[ یک  12در ]   
رانندگی   و  در    منظور بهراهنمایی  تصادفات  کاهش 

شدهتقاطع طراحی  این  ها  یک    سامانهاست.  شامل 
دست  CCDدوربین   کارت  تصویر  و  به  است.    PCیابی 

 است:  صورت زیراساس رنگ به  استخراج جسم بر
 ۀ که چراغ راهنمایی و رانندگی روشن است، مؤلفهنگامی

بسیار   آن  با  متناظر  رنگ  تربزرگرنگ  در  از  دیگر  های 
رنگ   ویژگی    بهباتوجه است.    RGBفضای  این 

و  پیکسل راهنمایی  از چراغ  زرد  و  قرمز، سبز  رنگ  های 
می را  مؤلفهرانندگی  دو  بین  تفریق  با  را   ،توان  رنگ 

 استخراج کرد.
[ جهت  سامانۀ  کی[  13در  به  فضا  یابیکمک  باز    یدر 

)  برمبتنی براCOANSابر    ی معرف  BVIافراد    ی( 
اصلشده هدف  جهتفراهم  سامانۀ  ی است.    ی اب یکردن 

خ در  پ   ابانیآسان  به  کمک  مح  یروادهیو    یهاطیدر 
  یعملکرد کل  یمنظور بررسست. بهنایافراد ناب  یناآشنا برا

دقت    یبرا  یکی  ؛استشده  انجامدو گروه آزمون    ،امانهس
د  RTK Libاز    GPSمحل   ارتباط   یبرا  یگری و  زمان 
 است.  یمشتر -سرور

 یبرا  یکیالکترونهدف کمک سفر    با  ایسامانه[  14]  در
ناب اشده  شنهادیپ   نایافراد  به    سامانه  نیاست.  قادر 

چراغ   صیموانع و تشخ  صیانحراف از جاده، تشخ  صیتشخ
رانندگ  ییراهنما ا  یو   تیفیک  نخست،  سامانه  نی است. در 

از    نیدورب   وسیلۀبهشده  گرفته  ریتصاو استفاده    فیلتربا 
تطب  سپس، است.  افتهی  ش یافزا  انهیم برا  قیاز    یالگو 

راهنما  صیتشخ رانندگ  ییچراغ  شده  یو  است.  استفاده 
لب  یبرا ف  ۀاستخراج  تبد  canny  لتریجاده  هاف    ل یو 

 است. شدهاستفاده 
  ی و رانندگ  ییچراغ راهنما  صیتشخ  یبرا  ی [ روش15]  در
در    یابیجهت   منظوربه خودرو    ی هاسامانهخودکار 

  م یفر  کنخست، یاست.  شده  شنهادیپ   شرفتهیراننده پ کمک
و    میفر  mاز    یواحد از   یفضا  لیتبد   سپس،گرفته  رنگ 

RGB    بهYcrCb  و با استفاده از اطلاعات    رد یگیصورت م
الگور و  اشcanny  تمیلبه  لبه  ای،  از همدو   صیتشخ  گریها 

استخراج  سپس، .  شودیمداده با    شوند یم  مناطق  و 
 

9 opencv.willowgarage.com 
10 AdaBoost 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
js

dp
.2

0.
3.

13
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
dp

.r
ci

sp
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

31
 ]

 

                             3 / 14

http://dx.doi.org/10.61186/jsdp.20.3.13
https://jsdp.rcisp.ac.ir/article-1-1298-fa.html


 
 57پیاپی  3شمارة  1402سال 

16 

مناطق    یازدهیامت چراغ    یینها  ۀمنطق  ، شدهانتخاببه 
 . شودیراهنما انتخاب م

 [ کمک4در  سامانه  یک  سفر[  برای    یار  الکترونیکی 
روز  در  رانندگی  و  راهنمایی  چراغ  شناسایی  و  تشخیص 

شده این  پیشنهاد  در  و  سامانهاست.  تشخیص  الگوریتم   ،
استخراج  براساس  رانندگی  و  راهنمایی  چراغ  شناسایی 

های چندگانه پیشنهاد شد. این روش به این صورت  ویژگی
که   گرفته  نخست،است  تقاطع  از  متوالی  شود،  میتصاویر 

و  می  پردازششیپ تصویر    سپس، راهنمایی  چراغ  و  شود 
رانندگی(  ) رانندگی   و  راهنمایی  چراغ  مستطیلی  قاب 

بعد نوع چراغ راهنمایی و    ۀدر مرحل  .شودمیتشخیص داده
)دایره شناساییرانندگی  مستطیلی(  قاب  داخل  ،  های 

از طریق بلندگو نتیجه    ،و در نهایت  تحلیل،ویدئوها    سپس،
شود. در این مقاله متوسط نرخ تشخیص  اعلان می  به کاربر

 آمد. دستبهثانیه   086/0و سرعت  درصد 97
[ و 16در  راهنمایی  چراغ  تشخیص  برای  روشی   ]

و   شب  وضعیت  در  هم  و  روز  وضعیت  در  هم  رانندگی 
ارائه شده فاصله  تطابق    که  استبرآورد  اجرا شامل  مراحل 

تقسیم برتصویر،  رنگ  خوشه  بندی  فازی،  اساس  بندی 
ریخت و  عملیات  فیلترینگشناسی  نهایت    قوانین  در  و 

تخمین فاصله و تعیین وضعیت چراغ راهنمایی و رانندگی  
می  نشان  مقاله  این  نتایج  که  است.  پیشرفته   سامانۀدهد 

چراغ تشخیص  به  قادر  راننده  و  کمک  راهنمایی  های 
متر در    10-115در محدوده    درصد  4/99رانندگی با دقت  
 روز و شب است.

طبقه   همچنین، و  تشخیص  برای  بندی  روشی 
از  استفاده  با  روز  در  رانندگی  و  راهنمایی  چراغ  وضعیت 

در  جاده  مداربستههای  دوربین   ونقل حمل  سامانۀای 
طورکلی این روش از دو ماژول  است. بههوشمند ارائه شده

و   آموزش  ماژول  و  منطقه  تشکیل بندطبقهمکان  ی 
منطقهشده مکان  ماژول  در  بالای    نخست،  ،است.  بخش 

می  RIO  1  عنوانبهعکس   تبدیل    سپس، شود.  تنظیم 
 ۀگیرد. در مرحلصورت می  HSVبه    RGBفضای رنگ از  

 پنجبعد اطلاعات رنگ هر پیکسل در تصویر را تعیین و به  
و با برچسب   دسته )سیاه، قرمز، زرد، سبز و سفید( تقسیم

میبرچسب   دوو    یک بر   سپس، شود.  گذاری  را    منطقه 
کند. در  نواحی را فیلتر می  ۀاساس خطوط استخراج و بقی

و   آموزش  ویژگیبند طبقهماژول    HOGهای  ی 
به    شدهاستخراج  آموزش   SVM  بندطبقهو  برای 

  صد دردصد ی در این آزمایش  بندطبقهشود. دقت  میداده
 [. 17است]

[ کم  یبرا  سامانه  کی[  18در    شنهاد یپ   نایبافراد 
  ک ی  جاد یمقاله ا  ن یدر ا  یشنهادیپ   ۀساماناست. هدف  شده

بصر کم  یبرا  یدنیپوش  یابزار  آن  نایبافراد  در  که  ست 
پذ  یگفتار  هایدستور کاربر  عملکردشودیمرفتهیتوسط   .  

 

1 Region of interests 

ارا اه یروش  در  شناسا  نیشده  با  تابلوها  ایاش  ییمقاله    ی و 
بررس ایم  یراهنما  کم  نیشود.  فرد  به  کمک    نایبروش 

تا فعالیم را مد  ۀروزان  یهاتیکند   طیو در مح  تیریخود 
 اطراف خود حرکت کند.

 

 ی شنهادیپ کردیرو -3
شکل طورهمان  سامانه این در پیشنهادی معماری در  که 

-تلفن  ۀمؤلف  ،اصلی  ۀسه مؤلف از است،( نشان داده شده1)
مؤلف هوشمند،  همراه  مؤ  ۀهای  و  تشکیللفۀ  نظارت   ابر 

داده استشده توضیح  ادامه  در   ترینمهم شود.میکه 

که   همراهتلفن طراحی،   این قسمت است  کاربر  هوشمند 
 دهد. کار پردازش را انجام می

کاربر(  )  نهیزم  اطلاعات زمان  و  مکان  اطلاعات 
می جمع  ذخیره  ابر  در  و  نیاز  آوری  مواقع  در  تا  شوند 

داده  آشنایانِ این  به  بتوانند  نابینا  دسترسی  فرد  ها 
بردازی )اطلاعات  براساس زمان عکس  سپس،باشند.  داشته 

عکس  دستزمان(  دو  به  می  ۀها  تقسیم  شب  و  شوند.  روز 
عملیات    گاه آن  از  استفاده  با  تصویر  پردازش  عملیات 

نابینا  ریخت فرد  به  پیاده  عابر  چراغ  رنگ  و  انجام  شناسی 
 شود.میگزارش داده

 

 همراه هوشمند تلفن ۀمؤلف -3-1
مؤلفه مؤلفه   ،این  زیر  شامل  اطلاعاتهای جمعخود   آوری 

زمانی مؤلفه  این  در  است.  تصویر  پردازش  و  فرد  زمینه  که 
ک کمک  احساس  طریق  ندنابینا  از  را  خود  درخواست   ،

 کند.همراه ارسال میصوت به تلفن

 زمینه آوری اطلاعاتجمع  -3-1-1
نابینا،    ازپس فرد  توسط  کمک  درخواست    برایارسال 

جمع به  نیاز  پیاده  عابر  چراغ  وضعیت  آوری بررسی 
فرد   به  پیاده  عابر  چراغ  وضعیت  بتوان  تا  است،  اطلاعاتی 

زمینه  شود. برای انجام این کار، اطلاعاتنابینا، گزارش داده
 شود: میآوری به شرح زیر جمع 

فرد  اطلاعات   جمعتلفن  GPSتوسط  مکان   یآورهمراه 
  موردنیاز فرد نابینا در مواقع  نظارت پرستار    یبراو    شودیم

می ذخیره  ابر  تلفندر  وسط  زمان  اطلاعات  همراه  شود. 
میجمع  در  آوری  نابینا  فرد  پرستار  نظارت  برای  و  شود 

می  موردنیازمواقع   ذخیره  ابر  این   همچنین،شود،  در    از 
پردازش   بودن در هنگام  روز و شب  تعیین  برای  اطلاعات 

 توان استفاده کرد. تصویر می
نقشه   و  فرد  مکانی  مختصات  توسط  تقاطع  اطلاعات 

Google Map   میجمع اطلاعات   شودآوری  این  از  که 
فاصل تعیین  می  ۀجهت  استفاده  تقاطع  تا  نابینا  شود.  فرد 

راهنما توسط دوربینی که روی کلاه کاربر   از چراغ  عکس 
 شود.می گرفته ،قرار دارد
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 پیشنهادی سامانه(: معماری 1-)شکل
(Figure-1): Proposed System Architecture 

 

 

 

 
 پردازش تصویرروندنمای  (:2-)شکل

(Figure-2): Image Processing Flowchart 
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 پردازش وضعیت چراغ عابر پیاده  -3-1-2

پیشنهادی   سامانۀترین بخش  ترین و اصلیاین بخش مهم

به دریافت  است.  شامل  که  بخش  زیر  شش  از  طورکلی 

پیش شب،  و  روز  تعیین  مقدار تصویر،  تخمین  پردازش، 

HSVریخت عملیات  تشکیل ،  ناحیه  انتخاب  و  شناسی 

 است.شده

 دریافت تصویر   -3-1-2-1

تقاطعی    ازپس نابینا  فرد  نزدیکی  در  شد  مشخص  اینکه 

-میوجود دارد، مشخصات تقاطع به فرد نابینا گزارش داده

بر روی کلاه کاربر    سپس،شود.   از دوربینی که  با استفاده 

  گاه آنشود.  مینصب است، از چراغ عابر پیاده عکس گرفته

تعیین وضعیت چراغ عابر پیاده به    شدهگرفتهتصویر   برای 

 شود. بعد ارسال می ۀمرحل

 تعیین روز و شب  -3-1-2-2

به  پیشنهادی  روش  قابلیت  در  در شب اجرا دلیل  برنامه  ی 

از   ازقبل استفاده  با  تصویر  روی  بر  پردازش  عملیات 

جمع کاربر  گوشی  توسط  که  زمان  آوری اطلاعات 

میشده شب  است،  یا  روز  در  عکس  که  کرد  تعیین  توان 

شده کاراست.  گرفته  این  و  تفاوت    دلیل  روشنایی  شدت 

با تعیین روز   ،روز و شب است. در نتیجه  در  HSVمیانگین  

شب   می   ازقبلو  عملیات  پردازش،  دقت  و  سرعت  توان 

 پردازش را بالا برد. 

در   پیاده  عابر  چراغ  وضعیت  پردازش  عملیات 

)روندنمای   تعیین   بعدازاست.  شده  داده   شینما  (2شکل 

پردازش روی تصویر ورودی انجام شب، عملیات پیش   روز و

محاسبه    HSVآموزش، میانگین    ۀدر مرحل  سپس، شود.  می

مقدار   داده  HSVبرابر    HSVو  قرار    گاه آنشود.  میسبز 

ریخت و  عملیات  انجام   ۀناحی  نیتربزرگشناسی 

از همبه بیشتر  ناحیه  اگر  خواهدشد.  انتخاب  پیوسته 

درغیر  چهارصد است.  روشن  سبز  رنگ   ،صورتن یاباشد، 

برای   عملیات  انجام می  HSVهمین  اگرقرمز    ۀ یناح  شود. 

است.    قرمز روشنباشد، رنگ    چهارصد مانده بیشتر از  باقی

از درغیراین  هرکدام  ادامه  در  است.  خاموش  چراغ  صورت 

 شود. میها توضیح دادهبلوک

 پردازش پیش   -3-1-2-3
هر گونه پردازشی بهبود    ازقبللازم است کیفیت تصاویر را  

شود.    اعتمادترقابلتر و  تا فاز استخراج ویژگی راحت  دهیم

تصاویر  پیش تصاویر    منظوربهپردازش  ،  تیفیباکایجاد 

دسته شفافجهت  میبندی  انجام  اصلی  تر  هدف  شود. 

امواجپیش معرض  در  که  است  تصاویری  بهبود   پردازش، 

ویژگی  همچنین،.  اندقرارگرفته نامطلوب   برخی  های  بهبود 

های آتی اهمیت دارند. در این مرحله  تصویر که در پردازش

عکس و تبدیل فضای رنگ    1دادنتصاویر، برش  ۀتغییر انداز

 شود. انجام می

 تصاویر   ةانداز ریی( تغالف

مرحله   این  تصویر،    ازپس در  تصاویر    اندازۀدریافت  تمام 

نتیجه در  خواهدشد.  روی   ،یکسان  بر  پردازش  عملیات 

دقیق راحتتصویر  و  این تر  اجرای  با  خواهدشد.  انجام  تر 

تقریبیبه دستور   اندازطور  به  ۀ،  یک  تصاویر  خودکار  طور 

 ۀ ( نتیج3شوند. شکل )( می800*1420  در حدود اندازه )

 دهد. اعمال این دستور را نشان می

 دادن تصویر ( برشب

طور بهمشخصات تنظیم دوربین، چراغ عابر پیاده    بهباتوجه

نیم  معمول، می  ۀدر  واقع  تصویر  وسط  و  در  بالایی  شود. 

پردازش سرعت   منظوربه   ،نتیجه عملیات  به  بخشیدن 

 ۀپایین تصویر و مقداری از چپ و راست نیم  ۀتصویر، نیم

می حذف  تصویر  نتیجهبالای  در  از   ،شود.  غیر  مناطق  از 

می خلاص  خودروها(  )چراغ  پیاده  عابر  با  چراغ  که  شویم 

بهرهآناعمال   افزایش  برای  کار  حجم  کاهش  به  وری  ، 

می با  آیدوجود  کار،  این  انجام  برای  مختصات   واردکردن. 

ستون و  میسطرها  تصویر  ماتریس  مقصود های  به  توانیم 

( نتیج 4خود برسیم. شکل  را نشان   ۀ(  این عملیات  اعمال 

 دهد. می

 
 Imresizeاز اعمال دستور (: تصویر پس3-)شکل

(Figure-3): Image after applying command Imresize  

 

 
 Imcropاز اعمال دستور (: تصویر پس4-)شکل

(Figure-4): Image after applying command Imcrop   

 

1 Crop 
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 ج( تبدیل فضای رنگ  

ویژگی از  یکی  رنگ  پیاده  ظاهر  عابر  چراغ  برجسته  های 

ثابتی با شدت روشنایی بالایی    زمانمدتها در  است. رنگ

از طرفی فضای رنگ  میخاصی نشان داده  نظم   با و   شوند. 

RGB    حساس به روشنایی است و قابلیت دید نمایش رنگ

به    HSVدر   است.    RGBنسبت  فضای    همچنین،بیشتر 

تقسیم  HSVرنگ   رنگی  برای  تصویرهای  دار  فهنوبندی 

استمناسب دلیل تر  به همین  از  داده  ،.  تصویر    RGBهای 

 شوند. تبدیل می HSVبه 
 

 HSVتخمین مقدار  -3-1-2-4

تصاویر   چراغشدگرفتهدر  یک ه،  دارای  پیاده  عابر  های 

منحصربه  رنگ ترکیب  از  خاص    هایفرد  شکل  و  ثابت 

مرحل  بنابراین،؛  هستند تصاویر    ،اول  ۀدر  از  مجموعه  یک 

خواه )سبز و  نواحی دل   رنگ با،  HSVجهت تخمین مقدار  

شود، به این صورت که در تصویر بر روی قرمز( انتخاب می

)چند   مثال، بهناحیه  رنگ    پنج  عنوان  از  ناحیه( 

ای از انتخاب نمونه  (5شود. شکل )موردآزمایش کلیک می

را نشان می  بر  H,S,V  گاه آندهد.  ناحیه  ناحیه  اساس    هر 

ناحی( محاسبه می3،  2،  1روابط )  ۀشود. )در این پژوهش 

مربعی  شدهانتخاب نقطشدهدرنظرگرفته  5*5،  و   ۀاست 

 ( 6شده، در مرکز این مربع قرار دارد(. )شکل ) کلیک

 

 
 ای از انتخاب ناحیه در تصویرنمونه (:5-)شکل

(Figure-5): An example of a region selection in the image 

 

 
 ( در تصویر A)  شدهانتخاب ۀ(: یک ناحی6-)شکل

(Figure-6): A selected area (A) in the image 

 

 

 

Hsv A (H) = Hsv A (H) + hsv A (i,j,H)   ∀ 𝑖 ∈ 𝐿, ∀𝑗 ∈ 𝐾  (1)    

 Hsv A (S) = Hsv A (S) + hsv A (i,j,S)    ∀ 𝑖 ∈ 𝐿, ∀𝑗 ∈ 𝐾  (2)     

Hsv A (V) =Hsv A (V) + hsv A (i,j,V)    ∀ 𝑖 ∈ 𝐿, ∀𝑗 ∈ 𝐾 (3)    

 Hsv Aدر تصویر است.    شدهانتخاب   ۀ ناحی  Aکه در آن  

(H)    مربوط بهH  ،Hsv A (S)    مربوط بهS  ،  وHsv A 

(V)    مربوط بهV  1*3ای  است. برای انجام این کار آرایه  

 :؛ کهگیریمدر نظر می  را مانند زیر

 
  Hsv A:  

 

تمام مقادیر آن صفر است. در فرمول اول برای    آغاز،در  

را با مقادیر    H، مقدار  H  ۀمحاسب آرایه  نواحی   Hدر  در 

،  V  ۀبرای محاسب  ،کنیم. در فرمول دوماطراف جمع می

در نواحی اطراف جمع   Vدر آرایه را با مقادیر    Vمقدار  

محاسبمی برای  سوم  فرمول  در  مقدار  S  ۀکنیم.   ،S    در

 کنیم. در نواحی اطراف جمع می Sآرایه را با مقادیر 

)کل    شدهانتخاب  ۀناحی  H,S,Vۀ  محاسب  ازپس

میانگین  (5*5مربع    ،H,S,V    را ناحیه    صورت بههر 

 : آوریممی دستبه( 4) ۀجداگانه براساس رابط

𝐻𝑠𝑣 𝐴 =  
𝐻𝑠𝑣 𝐴

(𝐾∗𝐿)
(4)                                                          

 

 هاست.تعداد ستون Lتعداد سطرها و  Kکه در آن 

هم  سپس، محاسبه   شدهانتخابنواحی    ۀمیانگین 

mH شود. هر ناحیه در سطری از ماتریس سه ستون )می

m,Vm ,Sمیانگین    ۀگیرد. این تابع برای محاسب( قرار می

کند  جمع کرده و تقسیم بر تعداد می   هم   باهر ستون را  

رنگ سبز و قرمز تمام    HSVمیانگین    . سپس، (7)شکل  

فرمول  مطابق  ، اند شده انتخابکه برای آموزش  را تصاویری

نهایتمحاسبه می  بالا در  هم  HSVمیانگین    ، کنیم.    ۀکل 

می حساب  موردآزمایش  مقدار   بنابراین،؛  شودتصاویر  دو 

قرمز    HSVمیانگین   و  سبز  رنگ  آید.  میدستبهبرای 

که با   را  با استفاده از تابعی، نواحی از تصویر ورودی  سپس،

قرمز(   یا  )سبز  دلخواه  رنگ  -برمی   ، اندشده  مشخص یک 

نام  ورودی  ؛گردانیم شامل  تابع  این  عکس،    پروندۀهای 

که    HSVمیانگین   )مقداری  آستانه  مقدار  موردنظر،  رنگ 

نزدیک  رنگ برمی  رنگ   بههای  را  این    وگرداند  موردنظر 

بین   را    ؛است  1تا    0مقدار  آن  مقدار  نظر    01/0ما  در 

تابع، یک عکس  گرفته ابعاد    دودویی ایم( است. خروجی  با 

تشخیص  نواحی  عکس  این  در  که  است،  ورودی  عکس 

یا سفید    یکرنگ دلخواه )سبز یا قرمز(    عنوانبه  شدهداده

 یا سیاه هستند. صفرنواحی  ۀهستند و بقی
 

H      S       V 
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1V 1S 1H  1ناحیة 

2V 2S 2H  2ناحیة 

. . .  

. . .  

. . .  

mV mS mH  3ناحیة    

 

 شده انتخاب(: ماتریس حاصل از همه نواحی 7-)شکل

 در یک تصویر 

(Figure-7): Matrix of all selected regions in an image 
 

در   که  است  صورت  این  به  تابع  این   ریتصاوکار 

پیکسلشدهگرفته تمام  میانگین  ،  از  را  تصویر  هر  های 

HSV    سبز مرحلآمده  دستبه رنگ  می  ۀدر  کم  کند.  قبل 

  ، ، کمتر باشد شدهگرفته درنظر  حد آستانهاگر این مقدار، از  

نواحی به   ۀشود و بقیسفید نشان داده می  رنگ  باپیکسل  

( و  5رنگ سیاه نشان داده خواهدشد. با استفاده از روابط )

میانگین  6) با  کمتری  تفاوت  که  تصویر  از  نقاطی   )HSV  

دارد، سبز  می  رنگ  رنگ  مشخص  برای  عمل  همین  شود. 

   شود.قرمز هم انجام می

𝑑𝑖𝑓𝑓ℎ = |𝐻𝑆𝑉(𝑖𝑚𝑎𝑔𝑒, 𝐻) − 𝐻𝑆𝑉(𝑇𝑟𝑎𝑖𝑛, 𝐻)| (5)            
𝑑𝑖𝑓𝑓ℎ < 𝑇ℎ𝑟𝑒𝑠ℎ𝑜𝑙𝑑 (6)                                                      
 

 شناسی عملیات ریخت  -3-1-2-5

 برای که است تصویر پردازش  در ابزاری شناسیریخت

مؤلفه و  نمایش در و رودرمیکابه  تصویر  هایاستخراج 

ناحیه توصیف است مرزها مثل شکل  عملیات    .مفید 

ازبین ریخت برای  المانشناسی  در بردن  کوچک  های 

زمینه و بازگرداندن اندازۀ اصلی آدمک چراغ عابر پیاده  پس

عملیات گسترش ؛  شودانجام می از  و    2پرکردن،  1بنابراین، 

   [.19شود]در تصاویر استفاده می 3فرسایش 
 

 الف( گسترش )انبساط( 

را  تصویر  در  موجود  اشیای  که  است  عملیاتی  گسترش، 

می ضخیمرشد  یا  میدهد  ]تر  قسمت 19کند  این  در   .]

تصویر مشتق با استفاده  ،  برای پیوستگی بیشتر این خطوط

عملیات   نواحی شود  میداده  گسترش  شناسیریختاز  تا 

تابع   بسته شکل بگیرد. بر روی خروجی  عملیات گسترش 

تصویری   که  می  ، بود  دودویی قبلی  نتیجه   . شوداعمال  در 

انداز  را  هاییالمان با  آن  ۀکه  مربعی  ساختاری  جزء  از  ها 

میضخیم  ،هستند  تربزرگ  3*3ابعاد   )تر  شکل  (  8کند. 

 دهد. عملیات گسترش را نشان می
 

1 Dilate 
2 Filling 
3 Erosion 

 
 3×3یافته با جزء ساختاری مربعی تصویر گسترش (:8-)شکل

(Figure-8): Dilated image with 3x3 square component 

 

 کردن  ( پرب

می را  پسناحیه   صورتبهتوان  حفره  از  تعریف  ای  زمینه 

زمینه، آن را فرا های پیشاز پیکسل  ایپیوسته که مرز    کرد

]گرفته پیاده، یۀ ناح ازآنجاکه[.  19است  عابر   یک چراغ 

حفره پیوستههمبه  ناحیه  پر موجود احتمالی هایاست، 

حفره  .شودمی کار  این  یک با  محصور  که  تصویر  از  هایی 

می  ، خاص هستند  ۀناحی کار سوختگی شود.  پر  این    دلیل 

چراغ از  پیاده    LEDهای  بعضی  عابر  -دراین  است.چراغ 

به تصویر  در  میصورت  داده  نمایش  سیاه  با    و شود  رنگ 

این   حفرهکاراعمال  تشخیص  ،  می  شدهدادههای  شود.  پر 

  دهد.این عملیات را نشان می ۀ( نتیج9شکل )

 ج( فرسایش )ساییدگی(

تصویر  در  موجود  اشیای  که  است  عملیاتی  فرسایش، 

یا   کوتاه  را  میدودویی  ]نازک  قسمت 19کند  این  در   .]

 از قاب چراغ عابر پیاده، از خارج و اضافی  حذف نواحی برای

استفاده فرسایش  بر   فرسایش عملیات شود.می عملیات 

میرو انجام  قبلی  تصویر  خروجی  المانی  تا  های  شود 

ابعاد    ترکوچک  با  مربعی  ساختاری  جزء    حذف   3*3از 

ترتیب بدین   یافته، فرسایش  تصویر بیشتر  قسمت شوند. 

پیاده نواحی شامل عابر  چراغ  ) قاب  شکل  (  10است. 

 دهد. عملیات فرسایش را نشان می

 

 
 Imfill اعمال دستور  ازپسها (: تصویر پرکردن حفره9-)شکل

(Figure-9): Image of filling holes after applying 

 command Imfill 
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 3×3ساختاری مربعی یافته با جزء تصویر فرسایش (:10-)شکل

(Figure-10): Eroded image with 3 x 3 square structural 

component 

 انتخاب ناحیه -3-1-2-6

مرحل  ۀهم  ازپس خروجی  در  تصویری    ۀمراحل  که  قبل 

 استخراج پیوسته در تصویر  همبهاست، باید اجزای    دودویی 

المان همان  عمل،  این  با  بهشود.  که  پیوسته همهایی 

می جدا  و  داده  تشخیص  یک  هستند،  کار  این  برای  شود. 

می نظر  در  آستانه  رابط  سپس،گیریم،  حد  ( 7)  ۀبراساس 

اندازالمان از  که  پیاده    ۀهایی  عابر  چراغ  آدمک  المان 

شوند. اگر المانی با این اندازه در  باشند، حذف می ترکوچک 

پیاده   عابر  باشد، چراغ  است.   رنگ  با تصویر  روشن  دلخواه 

 صورت چراغ عابر پیاده خاموش است.در غیراین

𝑚𝑎𝑥([𝑆. 𝐴𝑟𝑒𝑎]) > 4   (7 )                     

اجزادرصورتی  تعداد  از   تربزرگ پیوسته  همبه   یکه 

بیش از یک جزء باشد، پیغام    دودوییحد آستانه در تصویر  

تصویر دیگری از تقاطع برای عملیات    سپس، دهد.  خطا می

تصویر  این  برای  مراحل  تمام  و  دریافت  تصویر  پردازش 

می انجام  پیاده    گاهآنشود.  جدید  عابر  چراغ  وضعیت 

گزارش  نابینا  فرد  به  صوت  طریق  از  نتیجه  و  تشخیص 

برای  میداده پردازش  اجراشود.  برنامه در شب، عملیات  ی 

ی عملیات اجراشود. اما در تعداد به همین صورت انجام می

آدمک چراغ عابر پیاده تفاوت وجود   اندازۀشناسی و  ریخت

 دارد.

 

 نظارت ۀمؤلف -3-2
تقاطع،    اریکمک  سامانۀاین   از  عبور  هنگام  نابینا  فرد 

زمینه  جمع   اطلاعات  را  زمان(  فرد،  می)مکان  کند.  آوری 

هایی  نقشه( از مکان  صورتبهای )براساس تاریخچه  سپس،

می کرده،  بازدید  نابینا  فرد  نظارت که  نابینا  فرد  بر  توان 

داشت. دلیل این کار این است که در مواقع اضطراری اگر  

شود، بتوان فرد را ردیابی و به  فرد نابینا با تصادفی مواجه  

( شکل  کرد.  کمک  نمونه11او  فرد  (  ردیابی  نقشه  از  ای 

 دهد. نابینا را نشان می

 
 ای از نقشه ردیابی فرد نابینا(: نمونه11-)شکل

(Figure-11): An example of a blind person tracking map 

 

 تحت ابر ۀمؤلف -3-3
 در مانند فراوانی مزایای دلیل به سامانهطراحی این   در

 وجود نیاز، حسب بر تقاضا پایین، نۀ بودن، هزی  دسترس

 استفاده توانامنیت بالا از ساختار ابر می  و بسیار منابع

هدف در ساختار  از استفاده کرد.   سامانه این ابر 

فرد  ذخیره  ،گذاریاشتراک  مکان  پردازش  و  سازی 

هنگامی است.هشدگرفته ردرنظ کار  این  نابینا    فرد   کهبا 

نیاز به کمک دارد، اطلاعات مکان و زمان خود را ارسال  

میمی بررسی  تقاطع  به  نسبت  موقعیتش  و  شود،  کند 

زمان  همچنین، و  جغرافیایی  آن    مختصات  در  حضور 

تامی ذخیره ابر  در مکان، فرد   شود  برای  مواقعی که  در 

حادثه مینابینا  رخ  تصادفی  یا  بستگان  دهد ای  بتوانند   ،

در نابینا  اطلاعات   مکان هر  و زمان هر فرد  این  به 

داشته  ردیابی  دسترسی  را  نابینا  فرد  بتوانند  و  باشند 

کرد.   عمومی استفاده ابر توان ازیم  سامانه این کنند. در

پایگاه داده و پردازش مکان   ۀاین مؤلفه شامل دو زیرمؤلف

 شود. میفرد تا تقاطع است که در ادامه توضیح داده

 

 پایگاه داده -3-4
ابرهااینبه باتوجه  ایحافظه نامحدود منابع دارای که 

زمانی  هستند، و  مکانی  چند   اطلاعات  مدت  به  نابینا  فرد 

 داده پایگاه این شود.می ذخیره ابر هایداده   در پایگاه  روز

( که مربوط به اطلاعات شخصی فرد نابینا  1جدول ) شامل

( جدول  ا2و  مرور  و  عبور  اطلاعات  ازست(   طریق این . 

نابینا می  شدهارسالهای  براساس داده  توانندآشنایان فرد 

نابینا، فرد  خود  ردیابی    او توسط  نیاز  کنند  را  مواقع  در  و 

 بگیرند. تصمیمات لازم را 
 

 تقاطع  تا فرد مکان پردازش  -3-4-1
جهت زیرمؤلفه  این    تا   نایناب  فرد  تیموقع  ییشناسا  در 

کردمی  تقاطع استفاده  ابر  ساختار  از    ارسال   ازپس.  توان 
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  اطلاعات   از  استفاده  با  ،نایناب  فرد  توسط  کمک  درخواست

  نسبت   فرد  تیموقع  ،Google Map  نقشه  و  فرد  ییایجغراف

  ی تقاطع   فرد  یکینزد  در  ایآ)  شودیم  یبررس  تقاطع  به

  ت یموقع  باشد،ه داشت  وجود  ی تقاطع  اگر.  (ریخ  ا ی   دارد  وجود

  نا یناب  فرد  همراه  یگوش  به(  ماندهیباق   مسافت)  تقاطع

 میمستق  ریمس  فرد  ،صورتنیرایغ   در  .شودیمداده   گزارش

 . خواهدداد ادامه را
 (: اطلاعات شخصی فرد نابینا1-)جدول

(Table-1): The personal information of the blind person 
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 (: اطلاعات عبور و مرور2-)جدول

(Table-2): Traffic information 
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ارائهبه   الگوریتم  عملکرد  بررسی  تشخیص منظور  در  شده 

داده پایگاه  پیاده،  عابر  چراغ  جمعوضعیت  تصاویر  از  -ای 

های راهنمایی و رانندگی در مناطق  است. چراغآوری شده

به نصبصورت مختلف  متفاوتی  بهشدههای    ، طورمثالاند. 

سه  و  چراغ  راهنمایی  مسیر رنگ  فلش  چراغ  رانندگی، 

چپ، چراغ بهراست و گردشبهمستقیم، چراغ فلش گردش

و آدمک  شکل  به  پیاده  چراغنمونه  ...عابر  از  های هایی 

 راهنمایی و رانندگی هستند.  

این   برای   پژوهشدر  پیاده  عابر  به  کمک  دلیل  به 

شده استفاده  پیاده  عابر  چراغ  از  تقاطع  از  است.  عبور 

پژوهش   ،شده گفت  پیشترطورکه  همان گذشته  در  های 

بررسی شده  دربارۀ و  رانندگی بحث  و  راهنمایی  بود.  چراغ 

دلیل همین  داده  ،به  آمادپایگاه  چراغ    ه،های  به  مربوط 

داده پایگاه  و  بوده  رانندگی  و  عابر راهنمایی  چراغ  از  ای 

 الگوریتم عملکرد بررسی  منظوراست. بهپیاده وجود نداشته

عکس   280 وضعیت چراغ عابر پیاده، در تشخیص شدهارائه 

چراغ )  از  پیاده  روز،    170عابر  در  در   110عکس  عکس 

نوری )اوایل روز، ظهر، اوایل شب، شب( و   شرایط  شب( در

هوایی و  بارانی()  آب  ابری،   وریآگرد  مختلف آفتابی، 

دیجیتال    .استشده عکاسی  دوربین  با  تصاویر  این 

نبود   همچنین،است.  گرفته شده  x16سامسونگ   دلیل  به 

ها یا خرابی چراغ عابر پیاده  چراغ عابر پیاده در همه تقاطع 

خاموش بیرجند و  شهر  تقاطع  چهار  از  تصاویر  آن،  بودن 

دوم   و  اول  چهارراه  معلم،  خیابان  دوم  و  اول  )چهارراه 

 است.  خیابان غفاری( گرفته شده

  عابر   چراغ  تیوضع پردازش  بخش یسازادهیپ  یبرا

  ۀ سامان  و(  MATLAB R2010a) متلب  افزارنرم از ادهیپ 

  و  Intel(R) Core(TM) i5 (CPU)ۀ  پردازند  با  بوکنوت

 AMD Mobility Radeon HD 5100  کیگراف  کارت

ادهش  استفاده  بخش  یشنهادیپ   یمعمار  در  گرچهاست. 

  کاربر   همراه تلفن  یرو  بر  اده ی پ   عابر  چراغ  تیوضع  پردازش

 متلب  رمز  توانیم  ریز  مراحل  از  استفاده  با  ،شدداده  شرح

. شود  اجرا  همراهتلفن  یرو  بر  تا  کرد  لیتبد  رمزی  به  را

  پ یتا  command  طیمح  در   را  deploytool  دستور  نخست،

  رمز  لیتبد  نوع و انتخاب  پروژه یبرا  اسم کی  سپس، کرده،

  تب   در  سپس،.  میکنی م  انتخاب   را  موردنظر  زبان  به  متلب

build  اضافه   آن  به  را  تمیالگور  و   انتخاب  رده   یبرا  اسم  کی  

  dll  ساخت  به  شروع  تا  زده  را  build  تینها  در.  میکنیم

 .  کند

  ۀ مؤلف   در  ریتصو  پردازش   ۀرمؤلفیز  پژوهش،  نیا  در

 یسازهیشب  دارد،   عهده   به  را  کار   ن یتریاصل  که  همراهتلفن

نام    Traffic Light Detection  که  سازهیشب  ن یا.  استشده

 لیتشک  ریتصو  واردکردن  و  آموزش  قسمت  دو   از  دارد،

  ۀپوش  در  که   یریتصاو  با   ،آموزش  قسمت  در.  استشده

train  نیانگیم  ، دارد  وجود  HSV  قرمز   و   سبز  رنگ  یبرا  

  ن یا  با   ریتصو  هر   یهاکسلیپ   تمام   سپس،   .د یآیم  دستبه

می  HSVمیانگین    مقدار تا مقایسه   که  ایینواح  شود، 

 چراغ  قرمز  و  سبز  رنگ  مشابه  شتریب  و   دارند   یکمتر  تفاوت

 قسمت  از  یینما(  12)  شکل.  دیآدستبه  است،   ادهیپ   عابر 

 . دهدیم نشان را آموزش

 
 ساز پیشنهادینمایی از قسمت آموزش شبیه (:12-)شکل

(Figure - 12): An overview of the proposed simulator 

training section 
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  عابر   چراغ  رنگ  صیتشخ  یبرا  را   ریتصاو  سپس، 

 توانی م(  یدست  و   شدهفیتعر  شیپ )  صورت  دو   به   اده،یپ 

 طور به  یریتصو  شده، فی تعرشیپ   قسمت  در.  کرد  وارد

  در   سبز  چراغ)  شدهشیآزما  موارد  همه  یبرا  فرضشیپ 

  در   قرمز  چراغ  شب،  در  سبز  چراغ  روز،  در  قرمز  چراغ  روز،

  ، یدست  قسمت  در  اما.  دارد  وجود(  خاموش  چراغ  و  شب

 صیتشخ   یبرا  تست  ریتصاو   ۀپوش  از  را  ریتصو  خودمان

 .  میکنیم  انتخاب ادهیپ  عابر چراغ رنگ

  ر یتصو  بودن  شب  و  روز  ر،یتصو  واردکردن  ازپس

  ۀ جینت  ،start detection  انتخاب   با  سپس،.  شود  نییتع  دیبا

  شکل .  شودیم   داده  شینما  ادهیپ   عابر  چراغ  رنگ  صیتشخ

 . دهد ی م ش ینما را یشنهادیپ  سازه یشب یاجرا ۀجینت( 13)

 
 ساز پیشنهادی اجرای شبیه ۀ(: نتیج13-)شکل

(Figure - 13): The result of implementation the proposed 

simulator 

 

  سامانهی و ارزیابی سازاده یپ -4

شود افزار انجام میمرحله از تولید نرمارزیابی در هر  

در   موجود  مشکلات  هرچه  زودتر    سامانهو  شود، را    پیدا 

. ارزیابی معماری  کردتوان آن مشکل را برطرف  می  ترع یسر

 سامانهبرای کارابودن    صرفهبهمقرون حل مناسب و  یک راه

. برای ارزیابی یک معماری اطلاعاتی از قبیل اینکه آیا  است

کنند و یا با  اهداف کیفی را برآورده می  شدهیطراح  سامانۀ

  [.20آید]می دستبه ،منابع موجود طراحی خواهدشد

روش   از  پژوهش  این  برای   برمبتنیدر  سناریو 

شده  سامانه ارزیابی    برمبتنی هایروش  است.استفاده 

رویکردهای  نیترمهم  عنوانبه  سناریو کاربردترین  پر   و 

 عنوانبه و  ، اند شدهشناخته  افزارینرم  های معماری ارزیابی

 در اطلاعات آوردندستبه  برای  معماری در مهم ابزار یک

 کیفی هایویژگی از  ای مجموعه   بهباتوجه  سامانه یک

 برای  توانمی سناریو  از طرفی از   .است موردنظر

معماری آوردندستبه  دنیای در آن  بینیپیش و سطح 

  و   تجزیه جهت  و مختلف هایحوزه در بزرگ و  واقعی

  استفاده  کیفیتی هایویژگی به یابیو دست معماری تحلیل

 .[21]کرد

درنظرگرفته  به سناریوری  مقاله  این  در  شده 

 صورت زیر است: 

رضا مرد نابینایی است که طبق نظر پزشک باید  

روی و ورزش کند. در این مسیر  هر روز مسافتی را پیاده

که هر روز باید پیاده طی کند، چند تقاطع وجود دارد. او  

تقاطع  این  از  عبور  تجهیزات اینبه باتوجه ها  برای  که 

-صبر می  اغلبخاصی ندارد، مشکلات فراوانی دارد. رضا  

کند تا یک نفر را برای درخواست کمک، پیدا کند و به  

رضا   که  ساعتی  در  اما  کند.  عبور  تقاطع  از  او  همراه 

میپیاده کسی    معمول، طور  بهکند،  روی  و  است  خلوت 

نمیپیاده از  رویی  تا  کمک   اوکند  تقاطع  از  عبور  برای 

تقاطع   از  عبور  هنگام  روزی  مشکلات    بهباتوجهبگیرد. 

لحظیاد می  ۀشده،  تصادف  تقاطع  از  وعبور  این    کند 

 . شودمنجر به فوت وی می  تصادف
در   سامانۀ دارد.  را  مشکل  این  حل  قابلیت  پیشنهادی 

توسط    ،حقیقت سناریو  این  اجرای    سامانۀمراحل 

 :پیشنهادی به شرح زیر است

تعریف   بهباتوجه نابینا  سناریوی  فرد  وضعیت  شده، 

 شود.  پیشنهادی بررسی می سامانهبراساس معماری 

کمک   نخست، • درخواست  صوت  طریق  از  نابینا  فرد 

 کند.  ارسال می همراهتلفنخود را به 

از    سپس، • استفاده  زمینهمراهتلفنبا  اطلاعات    ۀ، 

 شود.آوری می)مکان و زمان فرد نابینا( جمع موردنیاز

 شود. اطلاعات مکان و زمان کاربر در ابر ذخیره می •

نابینا   • فرد  به  موقعیت    ازقبلبرای کمک  باید  کار  هر 

درخواست   شود.  پردازش  تقاطع  به  نسبت  فرد 

از   تقاطع  به  نسبت  فرد  مکان  به    همراهتلفنپردازش 

 شود.  پردازش مکان ارسال می

فرد    سپس، • مکان  اطلاعات  به  نیاز  پردازش  انجام  برای 

در مرحل اطلاعات  این  ابر ذخیره شده،    ۀاست.  در  قبل 

در نتیجه موقعیت فرد نسبت به تقاطع پردازش پردازش 

 شود. می

 شود. ارسال می همراهتلفنپردازش به  ۀنتیج گاه آن  •

نابینا   • از    ازپسفرد  استفاده  با  تقاطع  در  قرارگرفتن 

است، از تقاطع  دوربینی که بر روی کلاه فرد نصب شده

 گیرد. عکس می

عکس   • بودن  شب  و  روز  زمان،  اطلاعات  از  استفاده  با 

 شود. شده تعیین میگرفته

پیش  ازقبل • تصویر،  پردازش  روی  عملیات  بر  پردازش 

 شود. شده، انجام میتصویر دریافت
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ریخت  سپس، • مرحله  عملیات  خروجی  روی  بر  شناسی 

 شود. قبل انجام می

 شود. انتخاب می بالا موردنظر براساس عملیات ۀناحی •

نهایت • عابر    ۀنتیج  ، در  چراغ  روی  بر  پردازش  عملیات 

 شود. پیاده از طریق صوت به فرد نابینا گزارش داده می

اضطراری،  • موقع  و  نیاز  صورت  در  نابینا  فرد  آشنایان 

درخواست اطلاعات مکان کاربر را به پایگاه داده ارسال 

تاریخچه مکانو  آخرین  از  را ای  کاربر  کرده  بازید  های 

 کنند. دریافت می

 نحوه و پیشنهادی توالی معماری ( نمودار14شکل )

 .دهدمی نشان را سامانه پاسخ

 
 پیشنهادی  سامانهرفتار مورد مطالعاتی در  (:14-)شکل

(Figure - 14): Case study of the proposed system 

 

برای ارزیابی عملکرد الگوریتم تشخیص وضعیت چراغ عابر 

می محاسبه  را  تشخیص  نرخ  این  پیاده،  انجام  برای  کنیم. 

تمام   پیاده  عابر  چراغ  رنگ  پیشنهادی  الگوریتم  در  کار 

زیر    صورتبه(  و شبرا در دو آرایه )روز    شدهگرفتهتصاویر  

نشانگر رنگ قرمز،    دوکه عدد    صورت  نیاکنیم. به  وارد می

عدد    یکعدد   و  سبز  رنگ  چراغ   صفرنشانگر  نشانگر 

که تمام تصاویر را خوانده    اجرا  ازپس  گاهآنخاموش است.  

ها را تشخیص داده، به همان صورت در  و رنگ چراغ در آن

می قرار  آرایه  آرایتمام    سپس،دهیم.  دو   ۀمقادیر 

  گاه آناست.  اصلی مقایسه شده  ۀآمده با مقادیر آرایدستبه

گیریم.  های نادرست شمارش و درصد می تعداد تشخیصاز  

شمارش و درصد  های درست هم  تعداد تشخیص  همچنین،

 شود.آن گرفته می

 
 day  =[2 2 2 1 1 1 1 1 1 0 2 2 2 2 1 1 0 1 1 1 2 2 2 2 

2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1  1 1 1 1 0 

2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 

1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 0 0 1 0 2 2 2 1 1 1 1 1 1 

1 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 

1 0 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 1 1 

1 1 1 0 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 0 2]; 

night=[2 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 0 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 1 

1 1 1 1 2 1 1 1 1 0 1 1 2 2 2 2 1 1 0  2 2 2 1 1 1 

2 2 2 2 1  1 2 1 1 0 2 2 1 1 1 0 2 2 1 1 2 2 1 1 2 

2 1 0 1 1 1 0 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 0 2 1 1 

1 1 1 0 1 1 1 1 1 2];  

 

 

گیری نتیجه -5  

پایگاه  کهاینبه باتوجه مشابه  شرایط   پژوهشی  و  داده 

های  مقایسه با پژوهش  ،ارزیابی روش پیشنهادی یافت نشد

شده انجام  مقایسگذشته  نمودار  نرخ    ۀاست.  میانگین 

پیشنهادی روش  بار    از پس  تشخیص  سایر   اجراچند  با 

در    همچنین،است.  ( نشان داده شده1ها در نمودار )روش

های گذشته و روش پیشنهادی پژوهش  ۀ( مقایس3جدول )

شده همانآورده  میاست.  مشاهده  در جدول    ، شودطورکه 

رانندگی  هشوپژ و  راهنمایی  چراغ  روی  بر  گذشته  های 

پیشنهادیاندشده  انجام روش  اما  عابر   را  .  چراغ  روی  بر 

یک    همچنین،است.  کرده  بررسی  پیاده پیشنهادی  روش 

می نظر  در  را  پیچیده  از  محیط  که  عکسی  یعنی  گیرد. 

گرفته  چراغ میمحیط  همه  )چراغ شود،  محیط  های 

شود. این روش  ها( در آن لحاظ میخودروها، چراغ خیابان

زمینه  دارای   به  آگاه  روشی  و  شب  و  روز  در  اجرا  قابلیت 

از اطلاعات زمینه جهت تشخیص وضعیت چراغ   است که 

 کند. عابر پیاده استفاده می
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 های گذشته با روش پیشنهادی (: ارزیابی و مقایسه پژوهش 3)جدول 

(Table -3): Evaluation and comparison of past research with the proposed method 

 

 

 

 
  گذشته یهاپژوهش صیتشخ نرخ نیانگیم سهیمقا(: 1-)نمودار

ی شنهادیپ روش با  
(Chart -1): Comparison of the mean detection rate of past 

research with the proposed method 
 

این   جهت   بر مبتنی  سامانۀ  مقالهدر  ابری  محاسبات 

تشخیص وضعیت چراغ عابر پیاده و اعلام آن به فرد نابینا  

است. عدم آگاهی از وضعیت چراغ عابر پیاده،  شدهپیشنهاد  

بروز خطراتی می این  شوباعث  به  به همین دلیل کمک  د. 

بهافراد خیابان  ویژه،  در  تردد  ویژههنگام  اهمیت  از  ای ها 

برخوردار است. در این مقاله با استفاده از محاسبات ابری و  

پیاده در شرایط نوری  عابر  پردازش تصویر، وضعیت چراغ 

مختلف )روز/ شب، آفتابی/ ابری( تشخیص و به فرد نابینا  

شود. جهت تشخیص رنگ چراغ عابر پیاده  میگزارش داده 

میانگین   ریخت  HSVاز  عملیات  استفاده شناسی  و 

-. نتایج نرخ تشخیص چراغ عابر پیاده با پژوهش استشده

های گذشته که بر روی چراغ راهنمایی و رانندگی تحقیق 

سازی  اند، مقایسه شد. نتایج حاصل از پیادهو بررسی کرده

، کارایی خوب روش پیشنهادی در شدهگرفتهروی تصاویر  

می نشان  را  پیاده  عابر  چراغ  وضعیت  که  تشخیص  دهد 

دقت   میانگین  و  صدردرصد  دارای  روز    همچنین،برای 
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مدرک کارشناسی  زاده  نرجس حاجی

کامپیوتر   را  نرم   –مهندسی  خود  افزار 

سال   پیام  1389در  دانشگاه  نور از 

بیرجند و مدرک کارشناسی ارشد خود 

سال   در  آزاد   1395را  دانشگاه  از 

کرده دریافت  بیرجند  زمیناسلامی  پژوهشی    ۀاست. 

 ایشان محاسبات ابری و پردازش تصویر است.  ۀموردعلاق

 ایشان:  ۀنشانی رایانام
hajizadeh.narjes@Gmail.com  

 

کارشناسی  مدارک    نژادحامد وحدت

رشته   ارشد در  را  خود  دکتری  و 

ترتیب از دانشگاه  مهندسی کامپیوتر به 

اصفهان   و  مشهد  دریافت  فردوسی 

هم وی  گروه    یاردانشاکنون  کرد. 

از   بیش  و  است  بیرجند  دانشگاه  هفتاد  مهندسی کامپیوتر 

ت انگلیسی  علمی  چاپ  أ مقاله  و  زمینۀ است.  کردهلیف 

و    ،شهر هوشمند  ایشان  ۀموردعلاق  پژوهشی اشیا  اینترنت 

 : ایشان ۀنشانی رایانام .استمتنی  ۀپردازش و تحلیل داد

 vahdatnejad@birjand.ac.ir 
 

و    کارشناسی ارشد   نگیرمضان هاو

مهندسی  ادکتر رشته  در  را  خود  ی 

به کنترل  سالهایبرق  در   ترتیب 

صنعتی    1391و    1382 دانشگاه  از 

طوسی   نصیرالدین  دریافت خواجه 

هم وی  گروه    دانشیاراکنون  کرد. 

بیرجند   دانشگاه  مهندسی  پردیس  باشد.    استالکترونیک 

،  و تلفیقیناوبری اینرسی    ایشان  ۀموردعلاقۀ پژوهشی  زمین

الگوریتمداده  ،تخمین  نظریۀ و کاوی،  تقریبی    های 

 :نایشا ۀنشانی رایانام .است محاسبات نرم
havangi@birjand.ac.ir 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
js

dp
.2

0.
3.

13
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
dp

.r
ci

sp
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

31
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            14 / 14

http://ieeexplore.ieee.org/xpl/mostRecentIssue.jsp?punumber=5639099
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/mostRecentIssue.jsp?punumber=5639099
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/mostRecentIssue.jsp?punumber=5639099
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/mostRecentIssue.jsp?punumber=6573228
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/mostRecentIssue.jsp?punumber=6573228
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/mostRecentIssue.jsp?punumber=5488976
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Chunhe+Yu%22
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/mostRecentIssue.jsp?punumber=6871739
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/mostRecentIssue.jsp?punumber=6871739
http://www.sciencedirect.com/science/journal/09574174
http://www.sciencedirect.com/science/journal/09574174
http://www.sciencedirect.com/science/journal/09574174/42/8
http://link.springer.com/journal/11042
https://link.springer.com/journal/11263
https://link.springer.com/journal/11263
mailto:hajizadeh.narjes@Gmail.com
mailto:vahdatnejad@birjand.ac.ir
mailto:havangi@birjand.ac.ir
http://dx.doi.org/10.61186/jsdp.20.3.13
https://jsdp.rcisp.ac.ir/article-1-1298-fa.html
http://www.tcpdf.org

