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های بندی سورهمبتنی بر گراف برای خوشهالگوریتمی 
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 چکیده 

نازل کتاب  پژوهشقرآن  و  اندیشمندان  امروز  به  تا  و  خداست  طرف  از  تلاش  شده  آن  فهم  و  قرآن  شناخت  جهت  در  مختلفی  گران 

ها را در  مسیر، آنگران در پیمودن  ای فرصت مغتنمی است که با افزایش سرعت پژوهش های رایانهاند. در دسترس بودن دستگاهکرده

  به   مقاله   اینرود. در  هایی است که برای فهم ساختار داده به کار میبندی یکی از روشخوشه  های بلندتری یاری کند.رسیدن به قله

هم  قرآن  هایسوره  بندیخوشه اساس  بر  آنکریم  در  کلمات  موجود    این  به  یابیدست  برای  و  پرداخته  وقوعی  رویکرد  یک  از  هدف 

بر گراف  در پژوهش جاری،  استفاده شده  مبتنی  و وزنگراف غیرجهت  یک  صورتبه  را  سوره   هر  نخست است.    ،کرده  بازنمایی  داردار 

گراف    سپس اساس  بر  را  سوره  هر  داده  سورهبردار  آن  ایمتشکیل  از  پس  کیفیت  ایم.  نموده  بندیخوشه  را  هاسوره  و  ارزیابی  برای 

معیار  خوشه از  بهترین خوشهرخ استفاده کردهنیمبندی  معیار در  این  بر اساس  نیمایم.  مقدار  اجراهای مختلف  بین    0/91رخ  بندی در 

برای توصیف  آمدهدستبه مناسبی  این پژوهش زیرساخت ساختاری  معنایی سورهاست.  آیات قرآن پیش روی پژوهشلایه  و  گران  ها 

 سازد.علوم قرآنی فراهم میشناسی محاسباتی در دامنه حوزه زبان

 
 کاوی رایانشی پرتکرار، قرآن ای متن، گراف متن، زیرگرافبندی متن، بازنمایی شبکه خوشه: واژگان کلیدی

 

A Graph-based Algorithm for Clustering Quranic Surahs 
Behrouz Minaei-Bidgoli1, Maryam Sadat Mottaghi2 

1School of Computer Engineering, Iran University of Science and Technology, Tehran, Iran, 
2Qur’an Miracle Research Institute, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran 

 
Abstract 
The Holy Quran is revealed from God Almighty. Up to now many scholars and researchers have tried to 

understand the Holy Qur'an and comprehend it. The availability of computer systems is a great 

opportunity to help researchers reach higher peaks by speeding them up in their way. Clustering is one 

of the methods has been used to understand the structure of the data. In clustering, we want to divide 

samples of data into groups so that the members of each cluster are similar together and are different 

from the members of the other clusters. Clustering of Quranic surahs has been the subject of some 

computer studies on the Quran. In these studies, different approaches have been considered to 

vectorizing the surahs. In a study, Thabet formed vectors of each surah by considering some stems of 

Quranic words as features and the normalized probability of their occurrences in the surah as feature 

values and clustered just 24 surahs due to the sparseness of the obtained data matrix. With a similar 

approach in vectorizing the surahs, Moisl calculated the minimum surah length threshold per feature in 

order to solve the problem of shorter surahs by using some concepts of statistical sampling theory, and 

could cluster more surahs. Instead of using words as features, Sharaf considered 13 features including 

existence of referring to the story of Adam and Iblis, number of the phrase «آمَنوُا الَُّذينَ  أيَُُّهَا   O you who) «يا 

believe), and determined the method of measuring each feature. Then, he formed data matrix and 

clustered the Qur'anic surahs. In another study, Sufi et al. considered the topics identified for each verse 

in the Tafsir Rahnama as features and constructed a binary data matrix based on the presence or 

absence of that topic in the Tafsir of that surah and applied clustering. In this article, we have clustered 
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the surahs of the Holy Quran based on the co-occurrence of words in it. To achieve this goal, we have 

used an existing graph-based approach. In the present study, we first represent each surah as a weighted 

undirected graph. Then we form the vector of each surah by considering closed frequent sub-graphs as 

features and relative occurrence of them in each surah as feature values, and eventually cluster the 

surahs. We used the Silhouette score to evaluate the quality of clustering. Based on this criterion, in the 

best clustering among different runs, the Silhouette score of 0.91 was obtained. This research provides a 

proper structural infrastructure for specifying the semantic layer of Holy Quran surahs for 

computational linguistics researchers in the domain of Quranic studies.  
 
Keywords: Document Clustering, Text Graph, Frequent subgraph, Computational Qur'an mining 
 

 

 مقدمه -1
 تعریف مسأله  -1-1

نازل کتاب  انسانقرآن،  همۀ  و  خداست  طرف  از  ها  شده 

از شناخت قرآن و فهم   مخاطب آن هستند. منافع حاصل 

معارف   میعمیق  آن  داشته بلند  وسیعی  دامنۀ  باشد.  تواند 

رايانه  سريع ابزارهای  حرکت  امکان  مسیر  اين  در  و  ای  تر 

پژوهشدقیق میتر  فراهم  را  قرآنی  مثال،  گر  برای  کند. 

نادرستی   يا  درستی  شواهد  يافتن  در  را  او  است  ممکن 

و نظريه  ارائه  در  يا  فرضیات جديد  يا ساختن  موجود  های 

ويژه با گسترش اسلام  انتقال مفاهیم موجود ياری کند. به

ها و نظام  ها، فرهنگدر سطح جهان مخاطبان قرآن با زبان

فکری و تجربیات متفاوت از دنیا با آن آشنا شده و نیاز به  

تر  توسعۀ کمی و کیفی مسیر شناخت قرآن در آينده بیش

های موجود و تعريف احساس خواهدشد. آشنايی با قابلیت

جامعۀ  توسط  حوزه  اين  خاص  نیازهای  از  برآمده  مسائل 

می جهتقرآنی  به  منجر  و تواند  کیفیت  افزايش  دهی، 

 ها شود.گونه پژوهشسرعت رشد اين

داده  مختلف  انواع  در  امروزه  زيادی  حجم  با  ها 

اين داده الگوهای درون  دسترس است. مطالعۀ  ها و کشف 

بینی متخصصان را در  تواند قدرت شناخت و پیشها میآن 

داده انواع  از  يکی  ببرد.  بالا  مختلف  و  مسائل  متن  ای 

شاخهمتن از  يکی  دادهکاوی،  در  های  که  است  کاوی 

خلاصه مانند  مختلفی  استخراج کاربردهای  متن،  سازی 

های متفاوتی چون  اطلاعات، تشخیص نظر و ...، و در حوزه 

زيستشبکه  اجتماعی،  غیره  های  و  مديريت  شناسی، 

شده خوشه استفاده  کاربردها  اين  از  يکی  متن  است.  بندی 

 است.

خوشه  دادهدر  گروهبندی  به  تقسیم  ها  هايی 

شوند که مفید يا معنادار و يا مفید و معنادار هستند؛ با  می

ها در يک خوشه به هم شبیه و با ساير اين هدف که نمونه

باشندخوشه  متمايز  اعضای درون خوشه [ 30]ها  ها  . هرچه 

شبیه هم  و  به  خوشه تر  بین  متفاوتاعضای  هم  از  تر  ها 

خوشه  نتیجۀ  خوشه باشندِ،  از  است.  بهتر  بندی  بندی 

کاربرد  می اين  در  کرد؛  استفاده  داده  فهم  برای  توان 

میخوشه  خود  به  را  داده  طبیعی  ساختار    [. 30]گیرندها 

تواند در سطوح گوناگون مانند  بندی برای متون میخوشه 

 حرف، کلمه، جمله، پاراگراف و متن انجام بگیرد. 

است. صورت متنی در اختیار بشر قرار گرفته قرآن به 

متن قرآن که کلام خداوند رحمان رحیم، حکیم و علیم و  

مهم نتیجه  پژوهشدر  موضوع  است،  کتاب  های  ترين 

بیش شناخت  انگیزۀ  و  بوده  عمیقمختلفی  و  و تر  قرآن  تر 

افق بهامید کشف  قرآن،  اعجاز  در  مثال،  های جديد  عنوان 

از   دارد. متن قرآن    114کشف نظمی خاص در آن وجود 

اندازه  سوره  شدهبا  تشکیل  مختلف  کلام  های  ظاهر  است. 

با   عادی که مفاهیم مختلف  خدا در قرآن شبیه يک متن 

آمده هم  کنار  در  معمول  ترتیب  نیست.  رعايت  باشند، 

به سبک بیان مطالب و اهمیت خود قرآن بنابراين، باتوجه

مطرح مفاهیم  بین  ارتباطات  درک  به  بیشنیاز  از شده  تر 

شود. اين ارتباط هم از نظر ارتباط  متون ديگر احساس می

ها  درون آيات، هم ارتباط بین آيات و هم ارتباط بین سوره

 دارای اهمیت است. 

می پژوهش  اين  سورهدر  خوشه خواهیم  را  بندی  ها 

بتوانیمکنیم   تحلیل  روابط درون خوشه  تا  را  بینشان  و  ها 

آمده با  دستهای بهها هم در درون گروهنمايیم. اگر سوره

جز  ديگری  تناسب  وجه  يا  مکانی  يا  معنايی  تناسب  هم 

ها  بندی داشته باشند، و هم ارتباط گروهمبنای اولیۀ خوشه 

جالب نتیجه  باشد،  کلی  هدف  يک  با  است؛ سازگار  توجه 

گونه به  اگر  خوشه حتی  که  باشد  صحیح بندیای  های 

داشته وجود  مورد  باشد.  مختلفی  مفاهیم  برخی  ادامه  در 

 است.نیاز برای تعريف مسأله آورده شده
 

  فضای ویژگی و کاهش بعد  -1-1-1

داده  توصیف  روش  ويژگیيک  که  است  اين  مهم  ها  های 

داده را با    برای مسئلۀ موردنظر را تعیین کرده و هر نمونه

شده دارند،  تعیینهای  مقاديری که برای هرکدام از ويژگی
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صورت برداری در بازنمايی کنیم. در اين روش هر نمونه به 

ويژگی تعداد  به  که  است  چندبعدی  فضای  های  يک 

متنتعیین در  دارد.  بعد  بازنمايی  شده  جهت  به  کاوی 

ويژگی متن،  از برداری  موردنظر  کاربرد  به  بسته  ها 

کلماتروش کیسۀ  مانند  مختلفی  چندتايی 1های  و  2، 

 شوند. تعیین می موضوعات

ويژگی تعداد  توصیف گاهی  در  مورداستفاده  های 

  PCAهايی مانند  ها بسیار زياد است. الگوريتمبرداری داده

ها  توان تعداد ويژگیها میوجود دارند که با استفاده از آن

ويژگی فضای  روش  اين  با  داد.  کاهش  فضای  را  به  ها 

می نگاشت  کمتر  ويژگی  تعداد  با  اين  ديگری  در  شود. 

های پرتکرار برداری از زيرگرافصورت  پژوهش هر سوره به

سوره  متنی  گراف  مجموعۀ  در  گرفته  بسته  نظر  در  ها 

اينشده بازۀ  است. در  ماتريس داده حاوی مقاديری در  جا 

از  نمونه  يک  اطلاعات  آن  سطر  هر  که  است  يک  تا  صفر 

هر داده برای  را  ويژگی  يک  اطلاعات  آن  ستون  هر  و  ها 

می نشان  نسبی  نمونه  تعداد  ماتريس،  اين  خانۀ  هر  دهد. 

سطر  با  متناظر  نمونۀ  در  مربوط  ستون  با  متناظر  ويژگی 

 دهد. مربوط را نمايش می
 

  3بندیخوشه  -2-1-1

دسته  میدر  الگو  تشخیص  مسائل  از  در ای  خواهیم 

داده  مجموعه  گروهxۀ  شدبردارهای  از ،  متشکل  های 

ايننمونه  پیدا کنیم.  را  گونه مسائل  های مشابه درون داده 

بی روش  به  گروه4ناظر که  يک  به  توجه  بندی  )بدون 

میتعیین ازپیش انجام  خوشهشده)  نامیده گیرد،    بندی 

خوشه [10]شودمی در  ديگر  عبارت  به  نمونه .  های  بندی، 

هايی  داده بر اساس اطلاعات موجود در خود داده به گروه

نمونه تقسیم می اين هدف که  با  به  شود؛  های درون گروه 

های  مرتبط) با نمونههم شبیه )يا مرتبط) و متفاوت )يا غیر

گروه درونديگر  شباهت  اين  هرچه  باشد.  و  ها  گروهی 

بین خوشه تفاوت  باشد،  بیشتر  و  گروهی  بهتر  بندی 

استمتمايزکننده گروه  ؛ [30]تر  نوع  هر  بندی  بنابراين، 

 شود.بندی محسوب نمیخوشه 

سلسله خوشه  آن  بندی  در  که  است  روشی  مراتبی 

)، بدون  بندی تنها بر مبنای معیار شباهت )يا فاصلهخوشه 

می انجام  داده  از  ديگری  اطلاعات  به  اين  [8]  5شود نیاز   .

می به  معیار  بسته  مثال،    مسئلهتواند  برای  باشد.  متفاوت 
 

1Bag-Of-Words 
2N-gram 
3Clustering 
4Unsupervised 

به  5 مقابل  برخی روش در  در  دنبال کمینه عنوان مثال،  به  تابع خطا  ها  سازی يک 

 هستیم. 

اقلیدسی می فاصلۀ  معیارهای  از  جاکارد 6توان  غیره    7،  و 

نتیجۀ خوشه  انتخاب معیار شباهت در  بندی  استفاده کرد. 

 . [27] توجهی داردتأثیر قابل

خوشه  سلسلهدر  هر  بندی  نخست،  تجمعی  مراتبی 

دو   مرحله  هر  در  دارد.  قرار  جداگانه  يک خوشۀ  در  نمونه 

می  خوشه  ادغام  هم  با  و  شده  بنابراين،  انتخاب  شوند. 

ها بايد يک معیار شباهت  بر معیار شباهت بین نمونهعلاوه

برای مثال، ممکن  انتخاب شود.  ادغام دو خوشه  برای  هم 

)روش  میانگین  دو خوشه،  بین  شباهت  تعیین  برای  است 

میانگین  کامل 8پیوند  پیوند  )روش  بیشینه  کمینۀ 9)،  يا   (

ها محاسبه دوی نمونه) بین دوبه10پیوند شباهت )روش تک

دوخوشه  و  ادغام  شده  برای  شباهت  ای  که  شوند  انتخاب 

وارد  )روش  ديگری  روش  در  يا  باشد؛  بیشینه  ) 11بینشان 

.  شونديک تابع هدف ادغام  بهینۀ  ها بر اساس مقدار  خوشه 

يابد.  ها تا رسیدن به يک خوشۀ واحد ادامه میادغام خوشه 

بهبندی سلسلهحاصل خوشه  به مراتبی  صورت  طور معمول، 

درختی  نمودار  می  12يک  میارائه  انتخاب شود.  برای  توان 

آمده، درخت حاصل را در  دستهای بهبندیيکی از خوشه

خوشه  و  زده  برش  مناسب  سطح  تعداد  يک  با  بندی 

 شود.عنوان نتیجه در نظر گرفتههای آن سطح بهخوشه 

های قرآن بندی سوره در اين پژوهش مسئله، خوشه 

خوشه است.   سلسلهدر  معیار  بندی  در  تغییر  مراتبی، 

تواند منجر ها میها و شباهت بین خوشه شباهت بین نمونه

 به نتايج متفاوتی شود.
 

 گراف   -3-1-1

بدون جهت مرتب    صورتبه  G  13گراف  تعريف    )V,E)زوج 

آن می در  که  و   V  شود  متناهی  مجموعۀ  يک    E  يک 

زيرمجموعه  از  ازمجموعک  دوعنصری    .[4]است    V  های 

را  Vو مجموعۀ    15ها يا گره  14را مجموعۀ رئوس Eمجموعۀ  

يال پیوندها   16ها مجموعۀ  را می  17يا  گراف  يک  نامند. 

بهمی مجموعه توان  خطوط صورت  و  نقاط  از  ای 

ها نمايش داد که در آن هر نقطه نمايندۀ کنندۀ آنمتصل

مسائل  است.    E  و هر خط نمايندۀ يک يال از  V  يک عضو

می را  بهمختلفی  برخی  توان  کرد.  بازنمايی  گراف  صورت 

 

6Euclidean 
7Jaccard 
8Average method 
9Complete link method 
10Single link method 
11Ward’s method 
12Dendrogram 
13Undirected 
14Vertex 
15Node 
16Edge 
17Link 
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می بازنمايی  گراف  با  از  مسائل  استفاده  با  سپس  شوند، 

شوند.  ها مطالعه میهای مربوط به گرافخواص يا الگوريتم 

شبکه بازنمايی  در  گراف  اجتماعی  از  زيستی  [33]های   ،

نقل  [22] و  حمل  خانوادگی  [15]،  روابط  ساختار   ،[2 ]  

 است.استفاده شده …و

داده • گراف  برای   گراف   ،1G(=E1V,1)شدۀ  زيرگراف: 

(2,E2V=)2G  هرگاه گويیم،  آن  زيرگراف    1V  را 

به  1Eزيرمجموعۀ    2E  و  2Vزيرمجموعۀ   ای گونهباشد، 

تنها با رئوس موجود    2Eهای موجود در مجموعۀ  که يال

باشند    2V  در همچنین،  [4]حادث   .1G   گراف را 

 . [ 29]نامیم می  2G  1بالادستی 

زيرگراف  • دادهمجموعۀ  مجموعۀ  برای  پرتکرار:  شدۀ  های 

، پشتیبان D{ = n, …, G2, G1G}متشکل از چند گراف 

دهد که  را نشان می  Dهايی در  ، تعداد گرافgزيرگراف  

g   آن مقدار در  که  زيرگرافی  هر  به  دارد.  وجود  ها 

بزرگ تعیینپشتیبان  حد  با  مساوی  يا  کمینۀ تر  شدۀ 

 .  [32] گويندپشتیبان دارد، زيرگراف پرتکرار 

زيرگراف • به  بسته:  پرتکرار  در    زيرگراف  که  پرتکراری 

زيرگراف با  مجموعۀ  بالادستی  گراف  هیچ  پرتکرار،  های 

برايش  خودش  پشتیبان  مقدار  برابر  پشتیبان  مقدار 

 . [29]گويند پرتکرار بسته   باشد، زيرگرافوجود نداشته 

در اين پژوهش برای بازنمايی متن هر سوره از يک  

شده استفاده  زيرگرافگراف  هم است.  بسته  پرتکرار  های 

 اند. شدهها در فضای برداری درنظرگرفته عنوان ويژگیبه
 

 پیشینۀ پژوهش  -2-1

موردنیاز  پژوهش مسائل  حل  به  مقالاتی  در  گران 

رايانهپژوهش ابزارهای  از  استفاده  با  قرآنی  ای های 

ها در راستای نیاز به ارائۀ خدمات  اند. برخی از آنپرداخته 

اند؛ مانند برخی  در بازنماياندن دانش موجود به وجود آمده

سامانهنرم و  قرآنی  قرآنی.  افزارهای  پاسخ  و  پرسش  های 

رايانه ابزارهای  از  استفاده  بههمچنین،  گاه  صورت ای 

پژوهش برای  بودهبسترسازی  آينده  مانند  های  است؛ 

پیکرهتلاش ساخت  راستای  در  که  انجام  هايی  قرآنی  های 

ها هم  . برخی از پژوهش[ 18]،  [16]،  [14]،  [6]است  شده

نوع   اين  در  است.  قرآن  بهتر  شناخت  و  فهم  راستای  در 

نیمهپژوهش يا  خودکار  استخراج  با  از ها  دانش  خودکار 

سازی در اختیار پژوهشگران قرآن، فرصت تحلیل و فرضیه 

داده قرار  میمیقرآنی  ابزارهای شود.  از  استفاده  با  توانیم 

و  رايانه تفسیر  در  اگر حاصل  کنیم،  استخراج  را  دانش  ای 

می بود،  متخصص  افراد  بیان  پژوهش  بر  توضیحی  تواند 
 

1 Super-graph 

جديدی   دانش  است  ممکن  نبود،  اگر  و  باشد  متخصص 

شده پژوهشکشف  برخی  و  باشد.  مسلمان  گران 

سال   در  به   2010غیرمسلمان  را  قرآن  فهم  عنوان مسئلۀ 

چالش جديدی برای علم کامپیوتر و هوش مصنوعی مطرح  

 . [9]اند کرده

انجامپژوهشدر   و های  فهم  راستای  در  شده 

اند.  شناخت قرآن موارد مختلفی برای مطالعه انتخاب شده

پژوهش بعضی  بینشان  در  ارتباط  يا  سوره  آيه،  کلمه،  ها 

شده پژوهشمطالعه  ادامه  در  میاست.  مطرح  شوند  هايی 

 اند. بندی کردهبندی يا ردههای قرآن را خوشه که سوره

می دانش  استخراج  خوشهبرای  از  بندی توان 

کرد.   مقاله  [ 31]تبت  استفاده  خوشه در  به  بندی  ای 

در  سوره  است.  پرداخته  قرآن  نخست،  های  پژوهش،  اين 

بارتکرار و کلمات دستوری مثل حروف تعريف و  کلمات يک

بن کلمه به  و کلمات  شوند.  تبديل می  2اضافه حذف شده 

کلمه محسوب   يک،  بنهای دارای يک  در اين حالت کلمه

فرکانس  شوند. سپس، هر کلمه بهمی و  عنوان يک ويژگی 

وقوع هر کلمه در يک سوره بر اساس طول    3هنجارشدۀ  به

بهسوره  ويژگیها  مقادير  گرفتهعنوان  نظر  در  هر  ها  شده، 

می بازنمايی  برداری  شکل  به  مرحله سوره  اين  در  شود. 

آيد.  میدستکلمه به  3672سطر و    114ها با  ماتريس داده

با  جا که طول )تعداد کلمات) سوره از آن  قرآن بسیار  های 

ها خلوت بوده يا به عبارت  هم متفاوت است، ماتريس داده

اين   رفع  برای  است.  زياد  آن  صفر  عناصر  تعداد  ديگر، 

به تنها    114جای  مشکل  به   24سوره  که  نسبت سوره 

نگهطولانی سورهداشته  ترند،  باقی  و  کنار  شده  ها 

نمودار  میگذاشته براساس  همچنین،  هر    واريانسشوند. 

تنها   شود. در مرحلۀ بعد  میويژگی نگه داشته  500کلمه، 

و وارد    4مراتبی با معیار فاصلۀ اقلیدسی سلسله  بندیخوشه 

می اعمال  حاصل  دادۀ  ماتريس  روی  نتیجۀ بر  شود. 

خود   Aاست که    Bو    Aشده شامل دو خوشۀ اصلی  گزارش 

خوشۀ   دو  شده  Dو    Cاز  سورهتشکیل  تمام  های  است. 

های خوشۀ جز نحل و زمر، مدنی و همۀ سورهبه   Aخوشۀ  

B    برای هستند.  میانگین  خوشه مقايسۀ  مکی  بردار  از  ها، 

شدهنمونه  استفاده  خوشه  هر  منظورهای  بدين  در    ،است. 

بیشترين واريانس در  50آغاز   با  شده و  نظر گرفته  ويژگی 

ها  «الله» از بین آن   کلمۀويژگی با بیشترين فرکانس يعنی  

شده مقايسه   است.حذف  نمودار  ارائۀ  با  ای نويسنده 

میانگین در دو خوشۀ   نظرگرفتن  Bو    Aبردارهای  با در   ،

 

2 Stemming 
3 Normalized 
4 Euclidean 
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ب   49 گرفته  اقیمانده ويژگی  «قال»،    نتیجه  کلمات  که 

» خوشۀ  آيۀ«قل»،  در  «آيات»  و   «B    از تکرار   Aبیشتر 

ق»  تُّمن»، «امن» و «إؤاند. همچنین، تکرار کلمات «مشده

خوشۀ   از    Aدر  به  Bبیشتر  است.  نمودار بوده  از  علاوه 

خوشۀ   برای  گرفته   Dو    Cمشابه  در نتیجه  که  شده 

به مخاطب قراردادن پیامبر اسلام برای    Cهای خوشۀ  سوره 

سوره در  و  پیامشان  شواهد  به خطاب    Dهای خوشۀ  ارائۀ 

پرداخته بیشتر  صالحشان  عمل  پاداش  مورد  در    مؤمنان 

 است.شده

مقاله[20]  مويزل در  مشکلی  ،  حل  برای  راهی  ای 

های کوچک داشت، ارائه داد.  در مقابل سوره  [ 30]که تبت  

تبت   مانند  ابتدا  داده[ 31]او  ماتريس  و    114ای  ،  سطری 

ستونی تشکیل داد. سپس مقادير هر سطر )متناظر   3672

سطر   آن  مقادير  مجموع  بر  تقسیم  با  را  سوره)  هر  با 

نمود.  به نظريۀ    مويزلهنجار  از  مفاهیمی  کمک  به 

نمونهنمونه  برای  موردنیاز  طول  حداقل  آماری،  ها  برداری 

ويژگی به بهازای  و  کرده  محاسبه  را  جدولی  ها  صورت 

تعداد   بیشترين  محاسبات،  اين  با  مثال  برای  داد.  نمايش 

میسوره  که  مسأله  ای  بازنمايی  از  شکل  اين  در  توان 

برابر  خوشه  ويژگی است؛    87بندی کرد،  تنها يک  و  سوره 

کمترين   مربوط    طولزيرا  جدول  در  موردنیاز   56نمونۀ 

مساوی    87بوده،   بیشتر  طول  به  56سوره  و  جز دارند 

بیشتری احتیاج    طولها به  ويژگی شمارۀ يک، بقیۀ ويژگی

سوره  طول  کمینۀ  آستانۀ  حد  هدف  دارند.  به  بسته  ها 

می تعیین  آستانۀ  پژوهش  پژوهش خود حد  برای  او  شود. 

طول   برای   300کمینۀ  آن  مبنای  بر  و  کرد  انتخاب  را 

ويژگی «الله»، «لا»،    9سورۀ انتخابی از    47بازنمايی بردار  

«رب»، «قال»، «کان»، «يوم»، «ناس»، «يومئذ» و «شر» 

خوشهنموداستفاده   سپس  سلسله.  بر  بندی  را  مراتبی 

داده ابعاد  ماتريس  با  اگرچه   47*9ای  نمود.  اعمال 

سلسله خوشه  برای بندی  اقلیدسی  شباهت  معیار  با  مراتبی 

خوشهنمونه  بین  شباهت  معیار  حالت  سه  در  پیوند ها  ای 

است، اما فقط نتايج  میانگین، وارد و پیوند تکین انجام شده

 است.معیار وارد، بدون برش در مقاله گزارش شده

از    [28]و همکاران    صديق استفاده  با  پژوهشی  در 

کرده تلاش  موضوع،  سورهالگوسازی  موضوعات  تا  را  اند  ها 

ده و درنتیجه، کرصورت خودکار به کمک آمار استخراج  به

تقسیمسوره  اساس  اين  بر  را  قرآن  کردههای  در  بندی  اند. 

شود هر متن موضوعاتی دارد و  الگوسازی موضوع فرض می

ها برای برداری است. آن هر موضوع از کلماتی تشکیل شده

سوره تبت  کردن  مانند  روشی  پیش    [31]ها  در  را 

پیشگرفته مرحلۀ  در  نخست،  نويسندگان  پردازش،  اند. 

تشخیص  يک  از  استفاده  با  را  قرآن  کلمه  متن  مرز  دهندۀ 

هنجارسازی  کرده و پس از به  1بندی برای زبان عربی قطعه

ايست حذف  و    2های واژهو  پیکره  خاص  نیز  و  عمومی 

از   را که در کمتر  يعنی «الله»، کلماتی  پرتکرارترين کلمه 

 کنند.  ها حضور دارند، نیز حذف میسوره  10٪

 

 
 : مراحل انجام کار )1 -شکل(

(Figure- 1): The research workflow 
 

سوره حضور  با  مرحله  اين  کوتاه،  در  ماتريس  های 

تنها    [ 31]شده و بنابراين مانند تبت  تشخیص داده  خلوت

از آنمیسوره نگه داشته   24 جا که در ماتريس دادۀ  شود. 

از  باقی بیش  با  هم  هنوز  و    هزاردهمانده  سوره،    24کلمه 

از   کمتر  در  که  کلماتی  است،  زياد  صفرها    ٪ 25تعداد 

بودهسوره  تنها  ها  و  شده  حذف  ماتريس  از  کلمه   417اند 

و    5،  2در سه حالت    LDA3ماند. پس از آن روش  باقی می

داده  10 ماتريس  برای  اجرا میموضوع  نتیجه،  ها  در  شود. 

است. ازای هر حالت، برای هر سوره موضوعی تعیین شدهبه

به  از يک  البته  به بیش  طور طبیعی، هر متن ممکن است 

داشته  ارتباط  آن موضوع  اما  میباشد،  گزارش  شود، چه 

حالت  مرتبط نتايج  برای  نويسندگان  است.  موضوع  ترين 

رده با  تطبیق  مکیدوموضوعی،  گزارش   -بندی  را  مدنی 

کلمۀ اول هر موضوع نیز در جدولی    15اند. همچنین،  کرده

موضوعی    10و    5است. در هر دو حالت  نمايش داده شده

بین  گفتگوی  آن  کلمات  که  دارد  وجود  موضوع  يک 

به دعوت و يک السلام) و فرعون راجع حضرت موسی )علیه
 

1Tokenization 
2Stop word 
3Latent Drichelete Allocation 
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نشان   دعوت  به  را  غیرمؤمنان  و  مومنان  پاسخ  موضوع 

 دهد. می

  به توان معنا را نیز  جای رويکرد آماری تنها، میبه 

سوره کرد.  بازنمايی  اضافه  از   [21]  شرفها  فصلی  در 

مدنی پرداخته   -های مکیبندی سورهنامۀ خود به ردهپايان

از جمله وجود اشاره به داستان آدم و   ويژگی  13است. او  

الَُّذينَ  «ابلیس، داشتن حروف مقطعه، تکرار عبارت   أَيُُّهاَ  يا 
اندازه  را  …و  »آمَنُوا برای  روشی  و  گرفت  نظر  گیری در 

هريک تعیین نمود. سپس بردار هر سوره را تشکیل داد. در  

رده بعد  با    J48بند  مرحلۀ  فهرست  سوره   93را  در  که  ای 

مکیرده در  مرجعش  نظر  -بندی  توافق  بودنشان  مدنی 

سورۀ اختلافی آن فهرست   21وجود دارد، آموزش داده تا  

با   آن  از  پس  دهد.  قرار  مدنی  يا  مکی  دستۀ  دو  در  را 

از  حساب به ضمائر  مرجع  تعداد  QuranA  [25 ]آوردن   ،

ويژگیشمارش  مقادير  در  ردهها  و  يافت  تغییر  بندی  ها 

اين شد.  اجرا  پیشدوباره  شمارۀ  بار  سورۀ  برای    13بینی 

نسبت  نتیجه  و  کرده  از  تغییر  قبل  با    6به  مغاير  مورد 

بار هم  مورد کاهش يافت. او يک  5سوره به    21فهرست در  

بندی کرد.  خوشه   EM1ها را با استفاده از روش  بردار سوره 

به   هفتاز   در  دستخوشۀ  سوره   چهارآمده،  های  خوشه، 

برای  -مکی مرجع  فهرست  مطابق  هم    93مدنی  از  سوره، 

شده از  جدا  ديگری  فصل  در  نويسنده  همچنین،  اند. 

است  ارائه کرده  Qursim  [26]نامۀ خود ابزاری به نام  پايان

می سورهکه  آيات  بین  متقابل  ارجاع  اساس  بر  ها  تواند 

 آورد.دستها را به گراف ارتباط معنايی بین سوره

های قرآن ای سوره ، در مقاله[3]و همکاران    صوفی

ها با استفاده از  اند. آنبندی کردهرا بر اساس موضوع خوشه 

،  [5]شده برای هر آيه در تفسیر راهنما  موضوعات مشخص 

موضوعات به-جدول  را  دودويی  آيات  ماتريس  يک  صورت 

سطرهای   1662*6236 تجمیع  با  سپس  و  داده  تشکیل 

سوره   هر  آيات  به  را   -ها سوره  ماتريسمربوط  موضوعات 

خوشهساخته  بعد  مرحلۀ  در  سلسلهاند.  بر  بندی  مراتبی 

داده ماتريس  روی  وارد  و  جاکارد  معیار  اجرا اساس  ها 

نسبت شده سوره  دو  بین  جاکارد  فاصلۀ  معیار  است. 

شده  موضوعات مشترک بین آن دو به کل موضوعات مطرح

می نشان  را  سوره  دو  سطح  در  حاصل  درخت  از  دهد. 

خوشه و  شده  انتخاب  برش  برای  حاصل  دلخواهی  بندی 

شده شامل  بررسی  نتیجه  از  هفت  است.  که  است  خوشه 

تقسیم مکی نظر  خوشه   -بندی  يک  مقاله،  مرجع  مدنی 

خوشه دارای تنها يک سورۀ   پنجدست و  طور کامل، يکبه

 است.مدنی بوده-متفاوت از نظر مکی
 

1Expectation Maximization 

بندی  نیز در پژوهشی به رده  [ 7]  آکباسو    آکتاس

سوره-مکی پرداخته مدنی  قرآن  آنهای  از  اند.  پس  ها 

سوره پیش آن پردازش  از  هريک  بهها،  را  يک  ها  صورت 

صورت  اند. در شبکۀ سوره هر کلمه به شبکه بازنمايی کرده

ای در سوره شده و چنانچه هر دو گرهيک گره نمايش داده

باشند، بین آن دو يالی  شده با هم آمدهدر يک فاصلۀ تعیین

شود. وزن هر گره تعداد تکرار آن کلمه در سوره برقرار می

وقوعی دو کلمۀ دو سر يال را نشان و وزن هر يال تعداد هم

دادهمی ماتريس  درنظرگرفتن  دهد.  با  پژوهش  اين  در  ها 

به ويژگیکلمات  میعنوان  ساخته  مقادير  ها  و  شود 

اويژگی با  سوره  هر  برای  مقدار  ها  از  هر    DFF2ستفاده 

شود. سپس کاهش بعد بر  کلمه در گراف سوره محاسبه می

داده ردهماتريس  و  اجرا شده  سوره ها  از  تعدادی  با  ها،  بند 

می داده  بودن  آموزش  مدنی  يا  مکی  آن  از  پس  شود. 

باقیسوره  ردههای  از  استفاده  با  ديده  مانده  آموزش  بند 

پنجرهتشخیص داده می اندازۀ  با  ،  3تا    1های  شود. نتیجه 

تعیین فاصلۀ  از  )همان  بیش  فهرست مرجع   ٪98شده)  با 

نسبت و  داشته  چندتايی  مطابقت  روش  بهتر    ٪5به 

 است.بوده

بندی اين است  های استفاده از خوشه يکی از چالش

الگوريتم  انواع  متفاوت  انتخاب  روشکه  شاخصها،  و  ها  ها 

خوشه  به  منجر  برداری  بازنمايی  نوع  يک  های  بندیبرای 

می تبت  مختلفی  اشاره    [31]شود.  خود  پژوهش  در 

بهکرده ديگری  ترکیب  انتخاب  که  فاصلۀ  بود  معیار  جای 

خوشه  در  وارد  و  نتايج  اقلیدسی  به  است  ممکن  بندی 

نیز در مقالۀ خود ترکیبات   [20]ديگری منجر شود. مويزل 

تک معیار  سه  با  پیوند  اقلیدسی  و  کامل  پیوند  پیوند، 

علاوه را  اشتراک میانگین  اما  تفاوت  و  داد  انجام  وارد  بر 

به کرد.  گزارش  را  نتايج  بین  از  گسترده  استفاده  با  علاوه 

تعیین مقدار  با  متفاوت  طول  آستانۀ  حد  در  يک  شده 

مويزل   می  [21]پژوهش  ديگری  شود.  نتايج  حاصل  تواند 

همچنین، بازنمايی برداری مسأله نیز در نتیجه مؤثر است. 

بروز خطاست.  فرضپیش باعث  گاه  تعريف مسأله هم  های 

بیان شده که نتیجه ممکن است به  [ 21]در پژوهش شرف 

آيه  از جمله وجود  های مدنی و  های مکی در سوره دلايلی 

سوره برخی  نتايج  طبیعت  يکتانبودن  باشد.  خطا  دارای  ها 

چنین  آزمودن  بازدارندۀ  قرآن  مقدس  و  مهم  متن  برای 

انتخابروش نتايج،  تحلیل  در  بايد  بلکه  نیست؛  های  هايی 

انجام احتمال مختلف  به  و  درنظر گرفت  را  شده در مسأله 

 بروز خطا نیز توجه داشت. 
 

 

2Diffusion Frèchet Function 
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 اهمیت طرح  -3-1

کارگیری يک رويکرد مبتنی بر گراف  در اين پژوهش با به

بندی،  ايم. در خوشه های قرآن پرداخته بندی سوره به خوشه 

به توصیف میدستنتايج  را  داده  با  آمده ساختار  بعد  کند، 

نتايج   فهممیمطالعۀ  برای  چنین    توان  حصول  دلیل 

کردای  نتیجه  اين. میتلاش  در  گفت  بندی جا خوشهتوان 

ارائۀ   بلکه  نیست؛  مشخص  و  جزئی  فرض  يک  آزمون 

به روش  مبنای  بر  داده  از  است.  کارگرفتهتوصیفی  شده 

های هر خوشه و نیز فهمیدن يافتن وجه ارتباط بین سوره

اين تفکیک  سورهدلیل  يا  چنینی  تذکر  به  است  ممکن  ها 

شده و  ترپرداختههای کمتأيید دانش قبلی يا توجه به نکته

فرضیه يک  ساختن  کار    يا  اين  بینجامد.  جديد  ديدگاه  يا 

است اين  و   شبیه  سیارات  تلسکوپ  از  استفاده  با  که 

نمايیم،  منظومه  مشاهده  ابزارمان  امکانات  حد  در  را  ها 

سپس به تحلیل و تفسیر و تطبیق مشاهدات با دانش قبلی  

نشانه  روی  از  که  کنیم  تلاش  حتی  و  های  بپردازيم 

آنمشاهده به  بهشده  اما  دارد،  وجود  مستقیم چه  طور 

 مشاهده نشده، پی ببريم. 

به ماتريس  بازنمايی به کارگرفته پژوهش  شده در اين 

نمی  منجر  خلوت  خوشه دادۀ  امکان  و  تمام  شود  بندی 

داشته سوره  وجود  ويژگیها  همچنین،  های  است. 

فقط  درنظرگرفته  نه  و  قرآن  خود  ساختار  از  برگرفته  شده 

در  متخصص  نظر  هرچند  بوده؛  متخصص  سلیقۀ  و  دانش 

فراشاخص مؤتعیین  بهبوده  ثرها  برش است.  معیار  علاوه 

سلسله  بهدرخت  معیار  دستمراتبی  يک  اساس  بر  آمده 

 اند. بندی انجام شده و نتايج گزارش شدهکیفیت خوشه 

بخش   خوشه  در  که  شد  فهم  اشاره  برای  بندی 

از  دستهای بهرود. خوشه ساختار داده نیز به کار می آمده 

تواند برای تحلیل به متخصص ها در اين پژوهش میسوره 

سپرده که  قرآنی  است  اين  تحلیل  پیشنهادی  روش  شود. 

باتوجُّه  خوشه  هر  برای  وجه  متخصص  اعضايش  به 

غیرظاهری  اساس  نهايت  در  و  بیابد  را  اشتراکشان 

 آمده را تشخیص دهد. دستبندی بهخوشه 
 

 جنبۀ نوآوری بحث  -4-1

روش متن  يک  بردار  بازنمايی  استفاده  برای  مختلفی  های 

از يک رويکرد  [30]ای  و همکاران در مقاله  روسیواند.  شده

رده برای  گراف  بر  استفاده  مبتنی  متون  .  اندکردهبندی 

پیشآن  متن  هر  برای  متون، پردازشها  مجموعۀ  از  شده 

های آن واحد متن بوده و  دهند که گرهگرافی تشکیل می

تعیین فاصلۀ  يک  در  که  متنی  واحد  دو  هر  در  بین  شده 

آمده بعد  متن  مرحلۀ  در  دارد.  وجود  يالی  باشند، 

ها استخراج شده و های پرتکرار در مجموعۀ گرافزيرگراف 

شوند.  در بازنمايی برداری متن استفاده می  عنوان ويژگیبه

شود که هر درايه برای هر متن يک بردار دودويی تولید می

از آن در صورت وجود ويژگی مربوط در متن مرتبط، برابر  

بر بردارهای    SVMيک خواهدبود. در مرحلۀ آخر الگوريتم  

می اعمال  دستۀ متن  يک  به  را  متن  هر  تا  شود 

شده منتسب کند. نويسندگان در اين مقاله  مشخص ازپیش

های پرتکرار از تبديل هر گراف  برای کاهش تعداد زيرگراف

 اند. متن به گراف هستۀ اصلی استفاده نموده

را  مشابهی  گرافی  رويکرد  نیز  جاری  پژوهش  در 

برده کار  به  متن  برداری  بازنمايی  مقاله  برای  اين  در  ايم. 

های پرتکرار بسته های پرتکرار، از زيرگرافجای زيرگراف به

های  ها با استفاده از زيرگراف شود. تعداد ويژگیاستفاده می

زيرگراف  به  نسبت  بسته  بهپرتکرار  پرتکرار  کلی های  طور 

بسیار  قرآن  مورد  در  و  است  آن  با  مساوی  يا  بوده  کمتر 

می خوشهکمتر  سورهشود.  برای  رويکرد  اين  با  های  بندی 

در ادامه روش مورد استفاده  است.  قرآن پیشتر انجام نشده

 اند. شده و نتايج حاصل گزارش شدهتوضیح داده

 

 

 

 

 
 

 

 
و»فلق« با   «نصر«، »عصر«، »اعلی   های »گراف سوره  (:2 -شکل)

 ای به طول چهار، به ترتیب ازاستفاده از پنجره

 راست به چپ و بالا به پایین.  

(Figure-2): Graphs of surahs “Al-A’la”, “Al-’Asr”, “An-

Nasr” and “Al-Falaq”, from right to left and top to bottom, 

respectively, obtained using a window of size 4. 
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 روش پیشنهادی -2
که گونهدهد. همانمراحل انجام کار را نشان می  )1شکل )

)در   روی    ) 1شکل  از  نخست،  پژوهش،  اين  در  پیداست، 

پیش گرافی  پردازشمتن  سوره  هر  برای  قرآن،  شدۀ 

باتوجُّه میساخته  سوره  هر  بردار  بعد  مرحلۀ  در  به شود. 

ها  بندی بر بردار سوره گراف آن تشکیل و پس از آن خوشه 

می خوشهاعمال  سوره شود.  از  متشکل  حاصل  های  های 

تواند توسط متخصص قرآنی تحلیل شود و تفسیر قرآن می

. در اين پژوهش تنها  آيددستعنوان خروجی بهها بهخوشه 

پیاده مستطیلی  کادر  داخل  مرحلۀ مراحل  و  شده  سازی 

خوشه  نشدهبررسی  انجام  قرآنی  متخصص  توسط  است.  ها 

بیشتر  جزئیات  با  کار  انجام  مراحل  بخش  اين  ادامۀ  در 

 توضیح داده خواهدشد. 
 

 تشکیل گراف  -1-2

شدۀ  پردازش نخست، با لغزاندن يک پنجره روی متن پیش

ها  شود. در هريک از اين گرافگرافی تشکیل می  هر سوره

هر واحد متن يک گره است و بین هر دو واحد متنی که  

پنجره قرار   برقرار میمیدرون يک  يالی  شود. وزن  گیرند، 

وقوعی واحدهای متنی دو سر آن در يک هر يال تعداد هم

می نشان  سوره  آن  در  را  گرافپنجره  بنابراين  های  دهد. 

وزن ساخته  و  جهت  بدون  سوره  هر  برای  هستند. شده  دار 

يکتاست؛   برچسب هر گره  از تشکیل گراف،  اين شیوه  در 

با يک گره در گراف   تنها  به عبارت ديگر، هر واحد متنی 

است. برچسب   متناظر  حال  عین  يک    در  با  متناظر  گره 

است. همچنین،   هایواحد متنی در گراف يکسان  مختلف 

بند خواهدبود.  دلیل استفاده از پنجره، گراف هر سوره همبه

استخراج  زيرگراف  پژوهش  اين  در  که  پرتکراری  های 

هم نیز  يال  خواهندشد،  پژوهش  اين  در  هستند.  بند 

گرفته  نظر  در  خودش)  به  گره  يک  از  )يال  بازگشتی 

پرتکراربودن يک زيرگراف، تعداد    .استنشده ملاک تعیین 

آن سوره  با  متناظر  گراف  در  زيرگراف  آن  که  است  ها  ای 

حداکثر   زيرگراف  يک  پرتکراری،  تعیین  در  دارد.  وجود 

میيک شمرده  سوره  هر  در  برداری  ،شودبار  در  کردن اما 

بهسوره  زيرگراف  يک  تکرار  تعداد  وزن  ها  کمینۀ  صورت 

گرفته  يال نظر  در  سوره  يک  گراف  در  زيرگراف  آن  های 

 شود. می

 

 بازنمایی برداری  -2-2

گراف  مجموعۀ  ساختهدر  زيرگرافهای  هستند  شده،  هايی 

سوره از  زيادی  تعداد  گراف  در  نحوۀ    حضورها  که  دارند. 

گونه  به  سوره  گراف  کلمۀ تشکیل  دو  اگر  که  است  ای 

«الف» و «ب» باهم در جايی از يک سوره در فاصلۀ کمی  

باشند و در جای ديگری دو کلمۀ «ب» و «ج»،  قرار داشته 

گاه بین «الف» و «ب» و نیز بین «ب» و «ج» يالی در  آن 

هم کنید  فرض  حال  دارد.  وجود  و  گراف  «الف»  وقوعی 

تعداد   از  مختلفی  جاهای  در  «ج»  و  «ب»  نیز  و  «ب» 

ها  های ديگر هم تکرار شده و در گراف سورهزيادی از سوره 

تشکیل  پرتکراری  زيرگراف  ديگر  يال  تعدادی  همراه  به 

ها  های پرتکرار در مجموعۀ سوره دهند؛ هرکدام از زيرگراف

حتی   يا  معنايی  لفظی،  ويژگی  يک  نمايندۀ  است  ممکن 

اين در  باشد.  قرآن  در  رمزی  اشارۀ  را  يک  سوره  هر  با  جا 

نسبی   تکرار  از  زيرمجموعه تعداد  پرتکرار زيرگرافای  های 

 . کنیم می هايش، توصیفعنوان ويژگیدر آن به

 

 
نمونۀ ماتریس داده. این ماتریس از نظر ساختار و  : )3-شکل)

هاست، اما کردن سورهبرداریروش تشکیل، منطبق با روش 

اعداد درون ماتریس مثالی بوده و ممکن است در بردار واقعی  

 ها متفاوت باشد. سوره

)Figure- 3(: An Example of data matrix. This matrix, in 

terms of structure and method of formation, is consistent 

with the method of surah vectorization, but the numbers 

inside the matrix are exemplary and may differ in the actual 

vector of the surahs. 
 

آستانه  حد  منظور  اين  محسوب به  پرتکرار  برای  شدن  ای 
اختصار در  پشتیبان که بهيک زيرگراف )يا به عبارتی کمینه 

را   آن  زيرگرافمی  1mspادامه  و  شده  تعیین  های  نامیم) 
شود. چنانچه يک  ها استخراج میپرتکرار در مجموعۀ سوره 

داشته «د»  مانند  پرتکرار  زيرگراف  يک  همۀ  سوره  باشد، 
های آن زيرگراف را هم دارد؛ که اگر در مجموعۀ زيرگراف 

ها با تعداد حضور «د» برابر باشد،  ها تعداد حضور آنسوره 
از «د» نیامدهيعنی آن اند و با دانستن  ها هیچ جا مستقل 

ويژگی مقادير  سوره  هر  بردار  در  «د»  ويژگی  های  مقدار 
زيرگراف  متناظر میبا  نیز  را  «د»  نتیجه  های  در  دانیم، 

 

1Minimum Support 
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های اضافی هستند.  «د» ويژگی  هایهای زيرگرافزيرگراف 
زيرگراف از های  بنابراين  زيرگراف  اضافی  های  مجموعۀ 

می  پرتکرار، يا  اعضای  .  شوندحذف  باقیمانده  مجموعۀ 
زيرگراف اختصار  همان  به  که  بسته  پرتکرار   CFSG1های 

ويژگیمینامیده سورهشوند،  بردار  سازندۀ  ها  های 
جای های پرتکرار بسته به خواهندبود. با استفاده از زيرگراف 

زيرگراف ويژگیهمۀ  تعداد  پرتکرار،  کاهش  های  ها 
 کند. توجهی پیدا میقابل

  دهد. گراف چند سوره را نشان می  نمونۀ)  2شکل )
درگونههمان )  که  بهمی  مشاهده  )2شکل  خاطر  شود، 

  کم دستاستفاده از پنجره در هر گراف، بین هر جفت گره  
و «ربُّ» در اولین آيه    «اسم»  کلمۀيک مسیر وجود دارد.  

با    «سبُّح» و در پانزدهمین آيه  کلمۀبا    »ٰ  اعلی«سورۀ    از  
آمده  کلمۀ پنجره  يک  در  در  «فذکُّر»  که  آن،   نتیجۀاند 
ريشه گره با  متناظر  و  های  «سبح»  «ربب»،  «سمو»،  های 

تشکیل   زيرگراف  يک  سوره،  آن  گراف  در  هم  با  «ذکر» 
اند. زيرگراف مثلثی «سمو»، «الله» و «رحم» به خاطر  داده

  113الرُّحیم» در گراف    الرُّحمن«بسم الله    شريفۀ  آيۀوجود  
يال    سوره  دو  با  زيرگراف  همچنین،  دارد.  وجود 

در ۀ  کنندمتصل «رحم»  و  «الله»  نیز  و  «الله»  و  «سمو» 
سوره تکرار شده و پرتکرارترين زيرگراف محسوب    114  همۀ
شود. چنانچه تکرار دو زيرگراف مذکور با هم برابر بود،  می

بالادستی  زيرگراف  مجموعۀ   ،تنها  در  اولی  زيرگراف  يعنی 
گرفت و ديگری حذف  قرار می  بسته  پرتکرارهای  زيرگراف 

 شد. می
به از  زيرگرافدستبعد  پرتکرار آمدن مجموعۀ  های 

سوره ماتريس  میبسته،  تشکیل  )  شود.ها  يک  3شکل   ،(
سوره ماتريس  مینمونه  نشان  را  اين  ها  از  سطر  هر  دهد. 

را نمايش می با يک سوره  بردار متناظر  دهد. هر  ماتريس، 
با يک   بالای آن    CFSGستون متناظر  است که در شکل 
 رابطۀ مطابق    ويژگی است. مقدار هر  ستون نشان داده شده

مقدار سطر    ijAو    هاستسورهماتريس    Aد.  شومحاسبه می
i    ستون می  jاز  نشان  يال    mWدهد.  را    ijEو    mوزن 

زيرگراف  يال سورۀ    jهای  گراف  رابطۀ  .  است  iدر  ، در 
  jمتناظر با ستون    CFSGنمايندۀ تعداد تکرار    صورت کسر

در   CFSGتعداد تکرار آن    و مخرج کسر  iدر گراف سوره  
سوره همۀ  هر بین  در  زيرگراف  يک  تکرار  تعداد  هاست. 

با کمین برابر  يال  ۀگراف،  آن گراف  وزن  نظر    درهايش در 
اين  شودمیگرفته از  ستون  هر  مجموع  روش  اين  با   .

 ماتريس برابر با يک خواهدبود. 

𝑨𝒊𝒋 =
𝒎𝒊𝒏
𝒎∈𝑬𝒊𝒋

𝑾𝒎

∑ 𝒎𝒊𝒏
𝒎∈𝑽𝒌𝒋

𝑾𝒎
𝒏
𝒌=𝟏

                                               (1) 

ويژگیازآن    آستانۀ جاکه  حد  به  )بسته  زياد  ها 
چندهزار  تا  پژوهش  اين  در  زيرگراف،  يک  پرتکراربودن 
الگوريتم  هستند،  فراوان  اشتراکات  دارای  و  ويژگی)، 

 

1Closed Frequent Sub-Graph 

کاهش بعد    روشبار هم پس از اعمال يک  بندی يکخوشه 
 شود. روی ماتريس داده اجرا می

 

 بندی خوشه  -3-2

پايانی   مرحلۀ  سورهخوشهدر  بردار  بهبندی  صورت  ها 
ای که نهايت هر سورهشود؛ يعنی درانجام می  2پوشانناهم

راه  مرحله  اين  منتسب به  يک خوشه  فقط  و  يک  به  يافته 
چون  می سوره شود.  برای    هاطول  است،  متفاوت  بسیار 

نمونه  بعدنیافته  مقايسۀ  کاهش  تعريف   شباهتیمعیار  های 
تعداد   نسبت  که  دو CFSGشده  در  موجود مشترک  های 

مشترک ممکن  موجود  های CFSGتعداد سوره بیشترين 
 : دهدبین دو سوره را نشان می

 (2(         𝑺𝒊𝒎𝒊𝒍𝒂𝒓𝒊𝒕𝒚(𝒂, 𝒃) = (𝒂. 𝒃) 𝒎𝒊𝒏⁄ (𝒂𝟏, 𝒃𝟏) 

 
شدۀ دو سوره است بردار تبديل   bو    a)،  در رابطۀ )

تر از صفر بردار اصلی سوره  جای مقادير بیشکه در آن به
ای است. عملگر . عمل ضرب نقطهمقدار يک گذاشته شده

می انجام  دودويی  را  بردار  دو  برای  آن  حاصل  و  دهد 
مجموع   يکورودی،  استتعداد  دو  هر  در  مشترک  . های 

را    bو    aهای بردارهای  ترتیب تعداد يکبه  b1a,1همچنین،  
 دهند. نشان می

 
 های تجربیآزمایش -3
ها بر  شدۀ ورودی سورهپردازشمتن پیش  هاداده   -1-3

موجود پیکرۀ  يک  کلمه3اساس  هر  ريشۀ  صورت   4،  )در 
همچنین،   است.  مانند وجود)  ريشه  فاقد  کلمات    برخی 

اضافه شده  5اسامی خاص  آن  به  مطلوب نیز  پیکره  اند. در 
به نحوۀ تشکیل باتوجُّه  «حیث»و    «کانَ»بود کلماتی چون  

هم از  استفاده  و  دلیل گراف  به  پنجره،  يک  در  وقوعی 
و    «کانَ»ها حذف شوند. بنابراين  بودن، از متن سورهعمومی
دادۀ    «کیف»و    «کُل»  »،ٰ  أنیَ«  «حیث»،،  6اشخانواده از 

«بسم الله  گفتنی است که آيۀ شريفۀ  7.8ورودی حذف شدند 
 است. ها حذف نشدهاز ابتدای سوره  الرُّحیم»  نٰ  الرُّحم

 

 هر نمونه تنها به يک خوشه منتسب خواهد شد.  2

قرآنی    0/4نسخۀ    3 عربی  سايت   )2011)دوکس،  پیکرۀ  از  دسترسی  قابل 
corpus.quran.com 

طور معمول، سه يا چهار حرف است؛ مثل سمو و  حروف اصلی سازندۀ کلمه که به  4

 شوند. ترتیب ريشۀ اسم و عالم محسوب می علم که به

دار چه فاقد ريشه  شده در پیکره با اندکی اصلاحات چه ريشه اسامی خاص مشخص  5

 شدند. صورت جداگانه در نظر گرفته به

أصبحَ / أضحی / ظلَّ / باتَ / أمْسی / مازالَ / مابَرِحَ / ما انفکَُّ / مافَتَئَ / مادامَ / صارَ /   6

 لیسَ 

هم  7 از  مثالريشه مواردی  برای  نشدند.  غیرعام، حذف  معنای  با  که آن   "کَونََ"ها  جا 

ريشۀ   نشد. همچنین،  بود، حذف  مکان  قید  متناظرش  و  »  کلالۀ «در  »  کلل«کلمۀ 

 به معنای سربار حذف نشد. » «کَلُّ

بوده و » عند «با وجود اين حذف و اضافات هنوز هم دادۀ ورودی دارای کلماتی مثل  8

ازآن  البته  شوند.  حذف  پیکره  از  آينده  در  باشد  لازم  است  پرتکراری  ممکن  جاکه 

تکرارتر کند، در مورد واحدهای کم حذف می مانند صافی، واحدهای متنی اضافی را  

 باشد. ممکن است تلاش برای حذفشان صرفۀ زمانی نداشته 
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. محور افقی شمارة هر سوره و محور  msp= 11, ws= 2( در بردار هر سوره برای CFSGهای پرتکرار بسته): تعداد زیرگراف)3 -شکل)

 دهد.را نشان می CFSGعمودی تعداد 

)Figure- 3(: Number of closed frequently sub-graphs (CFSG) in the vector of each surah for msp = 11, ws = 2. The horizontal and 

vertical axes show each surah number and number of CFSGs, respectively. 

 
همۀ باتوجُّه سوره  هر  گراف  در  ورودی  متن  به 

هم مشترک کلمات  ريشۀ  با  متناظر  گره  يک  تنها  ريشه 
بازنمايی، کلمات هم نوع  اين  با هم مرتبط  دارند. در  ريشه 

گرفته نظر  مانند  میدر  مورد کلماتی  ارتباط در  اين  شوند. 
اسم و سماوات که در ظاهر معنای مشترکی ندارند، در حد  

صورت  که  کلماتی  مورد  در  و  مشترک  اصلی  های  حروف 
ريشه  يک  بهصرفی  دارد.  اند  وجود  معنايی  اشتراک  صورت 

زيرگراف ازآن  تنها  خواهندشد،  جاکه  استفاده  پرتکرار  های 
شود  های ديگر منجر به اين میوقوعی با ريشهتکرار کم هم

که در برخی موارد ريشۀ مشترک نمايندۀ برخی و نه همۀ 
جای خود  ريشه باشد. جايگزينی ريشۀ کلمات بهکلمات هم

علاوه گرهکلمات  تعداد  کاهش  سوره بر  هر  گراف  در  ها 
 ها افزايش يابد. شود تعداد وقوع زيرگرافباعث می
 

 اجرا  -2-3

شده و بر روی کامپیوتری به زبان پايتون نوشته   1کد برنامه
شده  Gb 12با   اجرا  زيرگرافحافظه  با  است.  پرتکرار  های 

نرم از  تعداد  میدستبه  gSpan افزار  استفاده  کمینه  آيد. 
در يک  با  برابر  پرتکرار  زيرگراف  يک  برای  مجاز  نظر    يال 

شده کتابگرفته  بعد  کاهش  برای  همچنین،  خانۀ  است. 
scikit-learn است. کاررفتهبه 

خوشه  سلسلهبرای  کتاببندی  از  نیز  خانۀ  مراتبی 
scipy  شده خوشه   است.استفاده  بین  شباهت  از معیار  ای 

میانگین»   «پیوند  میروش  برای  شودمحاسبه  يعنی  ؛ 
شده با ديگری  بودن ادغام يک خوشۀ تشکیل بررسی خوب 

دوی اعضای هر  در يک مرحله، مقدار میانگین فواصل دوبه
 2شود.خوشه با اعضای خوشۀ ديگر محاسبه می

 

آدرس   1 از   https://github.com/mmtIr/Clustering-Quranic-Surahsکد 

 قابل دسترسی است. 

برابر  يافتن خوشه روش  همچنین،    2 اين روش حد تعیین شده   maxclustها  در  است. 

می آستانه  پیدا  دوای  هیچ  که  قرار   نمونۀ  کنیم  خوشه  يک  در  هم  با  که  اصلی 

خوشه کیفیت  تعیین  بهبرای  از  آمده  دستهای 
و    1-است. مقدار اين معیار بین  استفاده شده  3رخمعیار نیم

تر باشد،  رخ به يک نزديکبوده و هرچه مقدار معیار نیم  1
نیممطلوب است.  رابطۀ  تر  از  نمونه  هر  برای  محاسبه   رخ 

بندی برابر میانگین رخ برای خوشه شود. مقدار معیار نیممی
نیم نمونهمقدار  تمامی   Error! Referenceهاست  رخ 

source not found. . 

 (3(                                        𝑺(𝒊) =
𝒃(𝒊)−𝒂(𝒊)

𝒎𝒂𝒙(𝒂(𝒊),𝒃(𝒊))
      

ام که   iترتیب برای نمونۀ  به  b(i)و    a(i)،  در رابطه  
شده منتسب  خوشه  يک  فاصلۀبه  میانگین  درون    است، 

نزديک تا  فاصله  میانگین  و  نشان خوشه  را  خوشه  ترين 
مراتبی، ادغام تا رسیدن به  بندی سلسلهدر خوشه دهند.  می

می انجام  خوشه  در  يک  برش  سطح  تعیین  برای  شود. 
نیم مقدار  بعد،  کاهش  اعمال  با  برای  اجراهای  رخ 

خوشه محاسبه،   20تا    2  آمده بیندستهای بهبندیخوشه 
به  آن  بهترين  گرفته سپس  نظر  در  نتیجه  شود. میعنوان 

نتايج   تمامی  بعد،  کاهش  بدون  اجراهای  ای خوشه دوبرای 

شده گزارش  همان  و  است    .4استبوده  در  گفتنی 
از    سازیپیاده پیش  يکسان  بردار  مجموعه  هر  از 

تنها يکی نگهخوشه  بقیه حذف شدهداشتهبندی  اند  شده و 
 اند. نشدهرخ نیز در نظر گرفتهو در محاسبۀ معیار نیم

 

 

 

 گزارش و تحلیل نتایج  -3-3

 
بیشتر  ها  ای بیشتر از آن نداشته باشند و در عین حال تعداد خوشه فاصله   ،اندگرفته 

 شده نشود. يک تعداد موردنظر تعیین از
3Silhouette score 

 تنظیم بوده،موردنظر قابل   خوشۀتابع مورداستفاده مقدار بیشینه تعداد  جاکه در  ازآن   4

حداکثر   تعداد  برای  بعد  کاهش  بدون  اجراهای  يک    20تا    2خروجی  خوشه، 

 آمده است. دست ای بهای يا دو خوشه خوشه 
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شاخصباتوجُّه به  مسئله  وابستگی  اندازۀ  به  های 
از کاهش) mspپشتیبان)کمینه  اندازۀ  1f)، تعداد بعد پس   ،(
استفاده2wsپنجره) شباهت  معیار  و  هر  )  برای  روش  شده، 

نمونه اندازه بین  شباهت  معیار  و  تعیینپنجره  با  ای  و  شده 
به   بعد  کاهش  اعمال  با  پشتیبان،  کمینۀ  متفاوت  مقادير 

شده انجام  آن  بدون  و  مختلف  بخش،  تعداد  اين  در  است. 
به نتايج  مقايسهنخست،  و  کلی  و  صورت  شده  گزارش  ای 

به نتايج  بهترين  بررسی  به   هپرداختآمده  دستسپس 
 .استشده

 

رخ برای  آمده از نظر معیار نیمدست(: بهترین نتایج به 1-)جدول

 هر اندازه پنجره 

Table 1: The best results according to silhouette score for 
each window size. 

تعداد  
 خوشه 

مقدار  
معیار  

 رخ نیم

(sil ( 

تعداد  
بعد پس  
 از کاهش 

(f ( 

تعداد  
 بعد  

پیش از  
 کاهش 

مقدار  
 پشتیبانکمینه

(msp ( 

اندازه  
 پنجره

(ws ( 

8 0.91 2 7023 11 2 

14 0.88 2 1116 24 3 

9 0.89 2 9733 23 4 

4 0.88 2 1301 32 5 

2 0.90 2 28 51 6 

5 0.88 2 75 48 7 

2 0.87 2 72 50 8 

2 0.89 2 1217 42 9 
 

در بردار هر سوره   CFSGتعداد    عنوان نمونه ، به)4شکل )
را نشان    2و اندازه پنجرۀ    11پشتیبان  در اجرای با کمینه

ممکن در هر سوره به   CFSGدهد. بديهی است تعداد  می
دارد.   بستگی  سوره  بهطول  بیشتربودن  البته  لزوم  طور 

شده بین دو  پردازش تعداد واحد متن موجود در متن پیش
به معنی تعداد   بردار سوره  CFSGسوره   بیشتر حاضر در 

واحد متن    18حجرات» دارای  لنیست؛ برای مثال سورۀ «ا
حدود   در  اما  است،  «ق»  سورۀ  از    CFSGتا    800کمتر 

به  است  ممکن  اختلافی  چنین  دارد.  آن  از  عنوان بیشتر 
مثال، به اين دلیل باشد که در سوره با تعداد واحد متنی  

همبیشتر تنوع  به،  متنی  واحدهای  بیشتر وقوعی  نسبت، 
های بیشتری وزن کمتری داشته و تعداد  بوده، بنابراين يال

CFSG   .کمتری دارد 

( مقايسه )5شکل  نمودار  نیم،  معیار  مقادير  رخ  ای 
پنجرهدستبه اندازه  با  مختلف  اجراهای  در  های  آمده 

پشتیبان را نشان واحد کمینه  5واحد،    5متفاوت و با تغییر  
به  دهد.می بردارهای  بدون  دستبرای  اجراهای  در  آمده، 

) و در اجراهای با کاهش  کاهش بعد معیار شباهت رابطۀ )

 

1Feature 
2Window size 

است. در تمامی  بعد، معیار شباهت کسینوسی استفاده شده
به سورهدستنتايج  همۀ  بعد،  کاهش  اعمال  بدون  ها  آمده 

سوره  و  خوشه  يک  قرار در  ديگری  خوشۀ  در  توبه  ی 
با  )  5شکل )  گیرد. نمودارهای مربوط به اين اجراها درمی

  شود، که مشاهده میگونهند. هماناشدهخط پر نمايش داده
کمینه  افزايش  به  با  با  می  اجراهايی پشتیبان  که  رسیم 

تنظیمشاخص همگی  های  بردارها  خوشه شده،  يک  به 
 . ای برای نمايندگی ندارندنقطهاند و در نتیجه منتسب شده

)مطابق   بعد،  )5شکل  کاهش  از  استفاده  بدون   ،
پشتیبان    با افزايش کمینه  4و    3و  2های  پنجرهبرای اندازه

می منجر  بردارها  ويژگی  تعداد  کاهش  به  مقدار که  شود، 
 يابد.  رخ افزايش میمعیار نیم

نقطه  با چین نمودارهای  اجراهای  به  مربوط  شده 
نمودارهای   از  نقطه  هر  هستند.  بعد  کاهش  اعمال 

نیمچیننقطه  مقدار  بهترين  به  مربوط  بین  شده،  در  رخ 
کاهش ابعاد  تعداد  و  مربوط  پنجرۀ  اندازۀ  با  يافتۀ اجراهای 

به های بیشتر باتوجُّه اجراهای با اندازۀ پنجرهمختلف است.  
پشتیبان اندازۀ  از  حافظه  شروع  محدوديت  بالاتری  های 

نقطهمی نمودارهای  در  کمینهشوند.  يک  از  پشتیبان چین 
اين به دلیل  از به بعد،  بردارها کم )کمتر  که تعداد ويژگی 

است، ديگر کاهش بعد اعمال نشده و نمودار متوقف    )20
بهمی پشتیبان  مقدار  تغییر  بین  شود.  تقريبی  تا    0.1طور 
نیم   0.01 معیار  میزان  اندازه در  يک  به  مربوط  نتايج  رخ 

 است. پنجره اختلاف ايجاد کرده
 

های  ها برای اجرا با شاخصبندی سورهنتایج خوشه (:1-)جدول

msp= 4۸, ws= ۷  وf= 2 . 

Table 2: The results of surahs clustering for the execution 
with parameters msp= 48, ws= 7, f= 2.  

شماره 
 خوشه 

 اعضای خوشه 

تعداد 
سورۀ 
-مکی
 3مدنی 

1 

الصُّافات، ص، ، الحجر، مريم، الفرقان، القصص، السُّجده، يس، الفاتحۀ 
الذُّاريات، الطُّور، النُّجم، القمر،  فصُّلت، الزُّخرف، الدُّخان، محمد، ق، 

 القلم، الملک، التُّحريم، الطُّلاق، المنافقون، الممتحنۀ، الواقعۀ، ن،ٰ  الرُّحم
  المرسلات، الإنسان، القیامۀ،  المدُّثُّر، المزُّمُّل، الجن، نوح، المعارج، الحاقۀ،
البروج،  نفطار، المطفُّفین، الإنشقاق، الإ التُّکوير، عبس، النُّازعات، النُّبإ،

  الزُّلزلۀ، البیُّنۀ، العلق، التُّین، الشُّمس، الفجر، الغاشیۀ، ،ٰ  الطُّارق، الأعلى
 الفلق  الإخلاص، النُّصر، الکافرون، الکوثر، الماعون، الفیل، العصر، العاديات،

سورۀ   51
مکی و  

سورۀ   10
 مدنی 

5 

الکهف، الحج، البقرۀ، الأنعام، الأعراف، يونس، هود، يوسف، الرُّعد، إبراهیم، 
  ،ٰ  المؤمنون، النُّمل، العنکبوت، الرُّوم، الأحزاب، سبإ، فاطر، الشُّورى

 التُّغابن  الصُّف، الحشر، الحديد، الأحقاف، الجاثیۀ،

سورۀ   16
  8مکی و 
سورۀ 
 مدنی 

4 
آل عمران، النُّساء، المائدۀ، النُّحل، النُّور، الزُّمر، غافر، الفتح، الحجرات،  

 المجادلۀ 

سورۀ   3
  7مکی و 
سورۀ 
 مدنی 

 الإسراء، طه، الأنبیاء، الشُّعراء، لقمان، الجمعۀ  2
سورۀ   5

  1مکی و 

 

 مدنی مشهور ابتدای مصاحف شريف. -بندی مکیبر اساس رده  3
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سورۀ 
 مدنی 

 الأنفال، التُّوبۀ  3
سورۀ   2

 مدنی 
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 )الف(                       ) ب( 

(a (                       )b) 

ها به ترتیب  ها در خوشهنمودار )الف( عضویت سوره .f= 2و  msp= 4۸  ،ws= ۷های بندی برای اجرای با شاخص: نتایج خوشه)4 -شکل)

نقاط  . رخ هر نمونهنمودار )ب( مقادیر نیم هاست. دهندة شمارة خوشه و نام سورهعمودی به ترتیب نشان محورافقی و  محورها. شمارة سوره

 دهد.بندی را نشان میرخ خوشهچین قرمز مقدار نیمرخ اعضای هر خوشه و خط نقطهمشکی میانگین مقدار نیم

)Figure- 4(: Clustering results for the execution with parameters msp = 48, ws = 7 and f = 2. (a) membership of the surahs in clusters 

in the order of the number of surahs. The horizontal and vertical axes show the cluster number and name of surahs, respectively. (b) 

silhouette scores for each sample. Each black dot indicates the average silhouette score of the members of the corresponding cluster, 

and the red dotted line indicates the clustering silhouette score.  
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رخ  برای هر اندازه پنجره نمودار تغییرات مقادير نیم

تولید   نیز  بعد  کاهش  از  پس  ويژگی  متفاوت  تعداد  با 

طور تقريبی نزولی بوده و بهترين اين نمودارها بهشود.  می

نیم بعد  مقدار  تعداد  پنجره در کمترين  اندازه  برای هر  رخ 

يعنی   می  است. آمدهدستبه  دو، ثانويه  مسئله  به  اين  تواند 

گره زياد  اشتراکات  يالعلت  و  زيرگرافها  بین  های  ها 

 پرتکرار بسته باشد.

تعیین)جدول مقادير  شاخص،  برای  در  شده  ها 

به نتايج  بهترين  دارای  معیار  دستاجراهای  نظر  از  آمده 

اندازه  نیم هر  برای  را  میرخ  نشان  بهترين پنجره  دهد. 

ها به هم  آمده در تمامی اندازه پنجرهدسترخ بهمقادير نیم

بازۀ   در  و  مقدار    0/91تا    0/88نزديک  بهترين  دارد.  قرار 

بهنیم )دست رخ  اندازۀ 0/91آمده  با  اجرای  به  مربوط   (

با  2پنجرۀ   کمینه،  ازآن   11پشتیبان  مقدار  جاکه  است. 

خوشه  سلسلهروش  با  بندی،  اجراهای  برای  است،  مراتبی 

از  بیش خوشه  دو  از  خوشه )جدول تر  سطح  ،  تا  بندی 

و  دوخوشه  تولیدشد  نیز  جدول،    بندیخوشه   هشتای 

دارای  دوبه اجرای  دو  مثال،  برای  مقايسه شدند.  هم  با  دو 

نیم مقادير  در  بالاترين  اختلا  21رخ  دارند.  سوره  ف 

نتايج خوشه پنجرۀ  همچنین،  اندازه  اجراهای    8و    6بندی 

الأحزاب» و «  «الجمعۀ»،  الإسراء»، «الأنبیاء»،سورۀ «  5در  

خوشه   چهچنان  متفاوتند.  «طه» درادغام  الگوريتم   ها 

پنجره  مراتبی درسلسله  اندازه  با  ادامه    8و  7های  اجراهای 

خوشه می در  تنها  نتايج  و يافت،  «لقمان»  سورۀ  دو  بندی 

دهد در  ها نشان مینتايج مقايسه   1متفاوت بودند. «التُّوبۀ»  

اجراهای   خوشه )جدول مجموعۀ  انتساب  بندی،  در  تا    2ها 

زيرمجموعه   21 هريک  که  دارند  اختلاف  از  سوره    23ای 

«الجاثیۀ»، سورۀ   «القصص»،  «الأنفال»،  «الکهف»، 

«الرُّوم»،   «الحجرات»،  «الشُّوری»،  «فاطر»،  «التُّوبۀ»، 

«التُّغابن»،  «الجمعۀ»،  «سبإ»،  «لقمان»،  «الفتح»، 

«الصُّف»،  «الحشر»،  «الحديد»،  «المؤمنون»،  «المجادلۀ»، 

 هستند.   «طه»، «الإسراء»، «الأحزاب»، «الأنبیاء»

اجراهای   بین  مقدار )جدول از  بیشترين  با  اجرا   ،

دارای  رخنیم   گره  163و    CFSGتا    7023خوشه،    8، 

ازآن است  CFSGسازندۀ   انسانی  .  متخصص  جاکه 

تر و  بندی با تعداد خوشۀ بیشاحتمال، در تحلیل خوشه به

 

هايی است که در  شده در مقاله بدون احتساب سوره البته تمام موارد اختلافی گزارش   1

بندی يک اجرا حذف شده بودند، اما در ديگری سازی بردارها از خوشه مرحلۀ آماده 

هايی که بردارشان يکسان است،  اشاره شد از بین سوره   صورت مستقل )پیشتر در  به

می  داشته  نگه  يکی  به تنها  بقیه  و  قرار  شود  داده  ماتريس  درون  مستقل  صورت 

 اند. ندارند)، حضور داشته 

موفق  CFSGتعداد   بود،  کمتر  خواهد  بخش  تر  نتايج    در 

که   0/88رخ با مقدار نیم  7اجرای با اندازه پنجرۀ حاصل از 

سازندۀ    17 آن    CFSGگره  در  و  خوشۀ   5دارد 

 شد. توضیح داده خواهد آمده،دستبه
 

 رخ بندی منتخب بر اساس معیار نیمخوشه  -1-3-3

پنجرۀ   اندازه  با  اجرای  کمینۀ باتوجُّه   7در  بالای  مقدار  به 

اند  ويژگی اولیه بوده  75)، بردارها تنها دارای  48پشتیبان )

به   بعد  کاهش  با  يافته  دوکه  کاهش  اين  ويژگی  اند. 

زيرمجموعه ويژگی از  ها  متنی  17هايی  «علم»،    واحد 

«قول»، «ربب»، «سمو»، «الله»، «رحم»، «ارض»، «قوم»، 

»، «عمل»، «رسل»، تی«بین»، «شیء»، «کفر»، «امن»، «ا

» و  هستند.  رأی «اخر»  خوشه1-)جدول»  بندی ، 

 دهد.  را نمايش می 7آمده در اجرای با اندازه پنجرۀ دستبه

خوشه  سورۀ  در  بردار  حاصل  «القدر»عبس«بندی  با   « ،  

  ، «المسد»  ،«قريش»   ،«الهمزۀ»   ،«التُّکاثر»  ،«القارعۀ»

و همچنین، بردار   «الشُّرح»  و«الضُّحی»    ،«اللُّیل»  ،«البلد»

گونه  سورۀ «الفلق» با «النُّاس» يکسان بوده، بنابراين همان

از هر  از خوشه اشاره شد، پیش  تر در بخش  که قبل بندی 

حذف   باقی  و  داشته  نگه  يکی  يکسان  بردار  مجموعه 

نیمشده مقدار  محاسبۀ  در  و  نشدهاند  نیز محسوب  اند.  رخ 

های مکی و مدنی در هر  ، همچنین، تعداد سوره1-)جدول

های با بردار يکسان از دهد. اگرچه سورهخوشه را نشان می

دست و همگی مکی هستند، اما  مدنی بودن يک-نظر مکی

مکی ترکیب  سوره  -در  خوشه مدنی  در  مختلف،  ها  های 

اين  ارتباط  وجه  يافتن  برای  و  نشده  ديده  خاصی  نظم 

ها لازم است جنبۀ ديگری جز زمان نزول را بررسی  خوشه 

 نمود.

شده، با هم قرارگرفتن بندی استفادهبا روش خوشه 

بهسوره  تنها  خوشه  يک  درون  ويژگیهای  های  خاطر 

سوره همۀ  بین  ساير مشترک  و  نیست  آن  عضو  های 

سورهويژگی اين  در  که  داشته ها  وجود  مؤثر ها  نیز،  اند 

 است.بوده

را    7، نتايج بهترين اجرا با اندازه پنجرۀ  5  -شکل)

ها در  رخ و پراکندگی اعضای خوشهاز نظر مقدار معیار نیم 

می نشان  نیمقرآن  مقدار  ارزيابی  دهد.  برای  نهايی  رخ 

خوشه  يک  میکیفیت  گزارش  برابر بندی  مقدار  اين  شود. 

نیم نمونهمیانگین  نیمرخ  مقادير  نمودار  در  رخ،  هاست. 

نیم دستمقدار  به  تفکیک  رخ  به  سوره،  هر  برای  آمده 

داده میخوشه  نشان  باتوجُّه ها  نمودار میشود.  اين  توان  به 
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نیز خوب با يک خوشه و  تناسب يک سوره  بودن در مورد 

نیم معیار  نظر  از  در حالت  يک خوشه  نظر کرد.  اظهار  رخ 

نیم نمونه مقدار  برای يک  به    1رخ  کلی،  انتساب  به معنی 

غلط    خوشۀبه معنی انتساب به    -1رخ  درست و نیم  خوشۀ

در  همانشود.  میدرنظرگرفته  که  الف   -5  -شکل)گونه 

نیم مقدار  نمونه پیداست،  تمامی  يعنی  رخ  است؛  مثبت  ها 

درون بینخوشه فاصلۀ  فاصلۀ  از  نمونه  کمتر خوشه ای  ای 

ها به جز خوشۀ  است. همچنین، میانگین تمامی خوشهبوده

سوره «االأنفالهای«دوتايی  و  از  التُّوبه»  بیشتر   ،«0/75 

نیم  خوشۀاست.   میانگین  مقدار  بالاترين  دارای  رخ  اول 

کمخوشه  )هاست.  )  )0/28ترين  بیشترين  مقدار 0/98و   (

نمونهنیم خوشه رخ  اين  در  دارد.    61یها  قرار  عضوی 

بهالف مشاهده می-5  -شکل)گونه که در  همان جز شود، 

دارای  1و «الحجر» ساير اعضای خوشه  »الفاتحۀدو سورۀ «

ازنیم بالاتر  نیم  0/75  رخ  میانگین  و  اين رخهستند  در  ها 

مطابق    0/94خوشه   های  سورهب    -5  -شکل)است. 

سورۀ   مانند  ديگر  سورۀ  تعدادی  همراه  به  قرآن  انتهای 

سورهقصصل«ا باقی  و  داشته  قرار  خوشه  اين  در  در  »  ها 

 اند. چهار خوشۀ ديگر پراکنده

سلسله   5  -شکل) سورهنمودار  ادغام  تا  مراتبی  ها 

نشان    7رسیدن به دو خوشه را برای اجرای با اندازه پنجرۀ  

از اين نمودار دهد. در روند تحلیل خوشه می با استفاده  ها 

حدسچنان  در  نباشیم،  چه  موفق  کلی  اشتراک  وجه  زدن 

باتوجُّهمی تحلیل  سلسله  توانیم  نمودار  در  ادغام  ترتیب  به 

 مراتبی موردنظر را نیز امتحان کنیم. 

سوره  محتوايی،  نظر  خوشه از  در  موجود  های  های 

خوشۀ  دستبه است.  نزديک  هم  به  اصول    1آمده  حاوی 

پرداختن به    5و    4اعتقادی توحید و معاد اشت. در خوشۀ  

تر است. سورۀ بقره در  داری پررنگمسائل فقهی و حکومت

و    5خوشۀ   شده  نازل  اسلامی  حکومت  استقرار  از  بعد 

توان ترکیبی  را می  4حاوی مسائل اجتماعی است. خوشۀ  

از موضوعات اخلاقی و فقه دانست. در اين خوشه، مسائل  

جزئی سوره فقهی  در  ارث  احکام  مثل  نساء،  تر  و  نور  های 

می سورهديده  خوشۀ  شود.  حاوی  3های  توبه،  و  انفال   ،

در خوشۀ    نبردآيات   است.  و    2و جهاد  انبیاء  داستان  نیز 

های حکمی ايشان نمود بیشتری دارد. گفتنی است موعظه

مقالۀ   يک  و  نويسندگان  دانش  محدودۀ  در  تحلیل  اين 

بیان شده و لازم است توسط خبرۀ قرآنی   رايانهحوزۀ علوم  

به نتايج  شود.  هدفدستتأيید  با  ارتباط    آمده  يافتن 

میسوره  خوشه  هر  قرآنی های  متخصص  اختیار  در  تواند 

قرار گیرد. اين ارتباط ممکن است از نوع موضوعات، وقايع  

انواع  بیان ديگر  يا  نزول  زمان  سوره،  غايی  هدف  شده، 

سوره  برای  ارتباطی  بهممکن  باشد،  ممکن  ها  مثال،  عنوان 

سوره  موضوع مشترک  برای است  و  انفاق  يک خوشه  های 

داده تشخیص  الهی  امتحانات  ديگر  کار  خوشۀ  اين  شود. 

باتوجُّهمی خوشهتواند  مبنای  و  به  شود  انجام  بندی 

منطقی   اصول  رعايت  با  نیاز  صورت  در  متخصص 

 . کندهايی را با هم ادغام نموده يا تقسیم خوشه 

خوشه  تحلیل  میبرای  عمل  ها  زير  روش  به  توان 

 کرد:

 های با تعداد اعضای کمتر شروع شود. * از خوشه 

باتوجُّه ابتدا  سوره*  با  آشنايی  تا  به  شود  سعی  ها 

 ها حدس زده شود. وجه اشتراک بین سوره

يا    )CFSGهای پرتکرار بسته )*اگر تعداد زيرگراف

ها نیز توجه شان، کم بود، به آنهای سازندهحتی تعداد گره

وجه  يافتن  در  مختلفشان  ترکیبات  است  ممکن  شود. 

اشتراک کمک کند. البته مطلوب يافتن وجه اشتراکی جز 

اولیۀ خوشه  يافتن مبنای  است  است، هرچند ممکن  بندی 

 بندی نیز منجر به يافتۀ جديدی شود.مبنای خوشه 

چنان حدس *  در  کلی  چه  اشتراک  وجه  زدن 

باتوجُّه  تحلیل  نشد،  حاصل  در  موفقیت  ادغام  ترتیب  به 

نیز موردنظر  مراتبی  سلسله  شود.  می نمودار  امتحان  تواند 

مثال،به سوره  عنوان  بین  اشتراک  وجه  يافتن  های  برای 

وجه  2شماره  خوشۀ   يا  معنايی  اشتراک  وجه  چند  ابتدا   ،

سوره  برای  را  ديگری  قرآنی  «ااشتراک  و« لهای  جمعه» 

وجوهی    سورۀ «الشُّعراء»الأنبیاء» بیابیم بعد با اضافه کردن  

ها نیست، حذف کنیم، به همین ترتیب  را که در اين سوره

  سورۀ «طه» » و سپس  الإسراءهای «لقمان» و «برای سوره

وجوه   مجموعه  بین  از  بتوان  نهايت  در  تا  رفته  پیش 

اولیه  خوشۀ    اشتراکی  را  2شماره  برای  چندتا  يا  يک   ،

 انتخاب نمود.

که   شد  پیدا  اشتراکی  وجه  اگر  بیشتر   در * 

نبود، به سوره  بقیه صادق  های خوشه وجود داشت، اما در 

نیم مقادير  سورهنمودار  اگر  شود؛  مراجعه  آن  رخ  که  هايی 

نیم ندارند، مقدار  را  اشتراک  باشند،  رخ کمتری داشته وجه 

ها  واقع، عضو آن خوشه نباشند و بشود آنکه بهاحتمال اين 

 کنار گذاشت، بیشتر است.

 

 گیری نتیجه -4
برای   گراف  بر  مبتنی  رويکرد  يک  پژوهش،  اين  در 

است. در اين  های قرآن به کار گرفته شدهبندی سوره خوشه 

زيرگراف استخراج  از  پس  گراف  روش  از  پرتکرار  های 
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سورهسوره  بردار  زيرگرافها،  با  بسته ها  پرتکرار  های 

و خوشه به ويژگی تشکیل شده  اعمال  عنوان  از  بندی پس 

دهد  آمده نشان میدستنتايج بهشود.  کاهش بعد انجام می

نیم مقدار  بهترين  بعد،  کاهش  اعمال  در  با  رخ 

متفاوت کمینه پشتیبان  بندیخوشه  از مقادير  های حاصل 

  0/91تا    0/88ای بین  های مختلف در بازهدر اندازه پنجره

طور لزوم، افزايش کمینه پشتیبان  نزديک به هم بوده و به

کوچک کیفیت يا  افزايش  به  منجر  پنجره  اندازۀ  تربودن 

نمیخوشه  دوبه  شود.بندی  بهترين مقايسۀ  نتايج  دوی 

چنانچه بندیخوشه  پنجره،  اندازه  هر  از  حاصل  های 

سلسله خوشه  ادامه  بندی  خوشه  دو  به  رسیدن  تا  مراتبی 

خوشه  در  اختلاف  نشان    21تا    2بندی  يابد،  را  سوره 

 دهد.  می

به وابستگی نتايج حاصل به  نیاز به ذکر است باتوجُّه

شباهت  شاخص معیارهای  و  مسأله  در  مختلف  های 

خوشه درنظرگرفته  بهبندیشده،  قطعی  دستهای  آمده 

خوشه کیفیت  همچنین،  شباهت  نیست.  اساس  بر  بندی 

گرفته سوره  درنظر  ويژگی  فضای  در  گزارش ها  شده 

وجود  شده دلیل  به  مقاله  نگارش  زمان  در  است. 

معیار کمی    هایپژوهش مناسب  ارائۀ  عدم  و  مشابه  اندک 

اندازه  خوشه برای  کیفیت  مشابه،  گیری  کارهای  در  بندی 

پژوهش ساير  با  نشدهنتايج  مقايسه  ارزيابی ها  برای  است. 

تواند در اختیار متخصص انسانی  معناداربودن، اين نتايج می

 قرار داده شود.
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   : بهروز مینایی بیدگلی

ايالتی   ۀآموختدانش دانشگاه 

آمريکا در رشته علوم و  میشیگان 

تخصص  با  کامپیوتر  مهندسی 

کاوی است. هوش مصنوعی و داده

دانشکده   دانشیار  و  علمی  هیأت  عضو  حاضر  حال  در  او 

  ۀ مهندسی کامپیوتر دانشگاه علم و صنعت و رئیس دانشکد

پژوهشی   گروه  سرپرستی  او  است.  کامپیوتر  مهندسی 

کاوی را  ای و نیز آزمايشگاه دادههای رايانههای بازیفناوری

بازی ماشین،  يادگیری  نرم،  محاسبات  دارد.  عهده  های  به 

دادهرايانه متنای،  طبیعی،  کاوی،  زبان  پردازش  و  کاوی، 

 ايشان است.  ۀهای پژوهشی موردعلاقزمینه 

 ايشان عبارت است از:  مۀنشانی رايانا

b_minaei@iust.ac.ir 

  
 

متقیمریم آموختۀ دانش  : سادات 

مقطع  کامپیوتر  مهندسی  رشتۀ 

مقطع  و  شاهد  دانشگاه  کارشناسی 

قرآن رشتۀ  ارشد  کاوی کارشناسی 

قرآن  اعجاز  پژوهشکدۀ  رايانشی 

شهید همدانشگاه  او  است.  تهران  دانشجوی  بهشتی  اکنون 

بهشتی است. زمینۀ  دکترای هوش مصنوعی دانشگاه شهید

وی   است.  قرآنپژوهشی  متن  پردازش  و  رايانشی  کاوی 

 نشانی رايانامۀ ايشان عبارت است از:

m.motaghi88@chmail.ir 
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