
   

 دار مکاتبات      نویسندة عهده                                                                                                                                            Corresponding author  

  :25/2/0140تاریخ ارسال مقاله  :6/12/2140 تاریخ پذیرش  :28/10/1403 تاریخ انتشار  :61پیاپی  3شمارة  1403سال                    پژوهشی نوع مطالعه 

97 

های اسمی با استفاده از  شناسایی موجودیت

 یادگیری عمیق و رویکرد تقویتی 
 3جزهی امیریعل،  2 آهنگرمحمدرضا حسنی،  *1 مهدی نقوی 

 * 1رایانه، شبکه و ارتباطات، دانشگاه جامع امام حسین )ع(، تهران، ایران استادیار دانشکده و پژوهشکدة

 2هوش مصنوعی و علوم شناختی، دانشگاه جامع امام حسین )ع(، تهران، ایران دانشکده و پژوهشکدة  استادتمام

 3ع(، تهران، ایران) رایانه، شبکه و ارتباطات، دانشگاه جامع امام حسین دانشکده و پژوهشکدة ارشد کارشناس

 

 

 

 
 

 چکیده 
  ل یتبد  یع یپردازش زبان طب  ةدار در حوزاز موضوعات پرطرف  یکیبه    یاسم  یهاتیموجود  ییکه شناسا  دهدینشان م  ریمطالعات اخ

سر  یناش  بیشترتوجه    شیافزا  نیا  ؛استشده رشد  مصنوع  نینو  یهاروش  عی از  هوش  ظهور   یعصب  یهاشبکه  ژهیوبه  ، ی در  است. 

بهبود    یبرا  نینو  ییهافرصت  ، یع یپردازش زبان طب  ةدیچیها در حل مسائل پآن  ةبرجست  یهاییتوانا   لیدلبه  قیعم  یعصب  یهاشبکه

از    یریگ بهره  ها، امانه س  نی دقت ا  شیدر افزا  یدی از عوامل کل  ی کی  ؛استفراهم کرده  یاسم  یهاتیموجود   ییشناسا  یهاامانه عملکرد س

 ییکه توانا  یزبان  یهانبودند، از جمله استفاده از مدل  یدسترس  ابلق  قیعم  یریادگ یاز ظهور    شی است که تا پ  یاشرفتهیپ  یهایژگ یو

 یعصب  ة و شبک  یدر زبان فارس  ییمعنا  یبر مدل زبان  یمبتن  یشنهادیروش پ  کیمقاله،    نیا  در  بزرگ را دارند.  یهامتن   یدرک معنا

  ة دادمجموعه  یروش رو  ن ی. ادهدیرا کاهش م  ادیز  یهابه داده  یاست که با استفاده از منطق تکرار، مشکل وابستگ شده  ی طراح  قیعم

CoNLL 2003 94.72و  96.32، 95.3 ریمقاد بیبه ترت یابیارز جینتا ؛استشده یابیرزا  مایآرمان و پ ی فارس ةدادو دو مجموعه یسیانگل  

 است. نیشیپ  یهااز بهبود عملکرد نسبت به روش ینشان داده که حاک  F اریمع یرا برا

 

 . ، رویکرد تقویتیق یعم یریادگ ی  موجودیت اسمی، شناسایی موجودیت اسمی، مدل زبانی، واژگان کلیدی: 

 

Identify the Named Entities Using Deep Learning and 

Reinforcement Approach 

 
Mehdi Naghavi1 ,Mohmmad Reza Hassani Ahangar2 and Ali Amiri jezeh3 

Assistant Professor, Faculty of Computer, Network, and Communications,  

Imam Hossein University, Tehran, Iran*1 

Professor, Faculty of Artificial Intelligence and Cognitive Sciences, Imam Hossein University, Tehran, Iran2 

Master Student, Faculty of Computer, Network, and Communications, Imam Hossein University, Tehran, Iran3 

 

Abstract 
Named Entity Recognition (NER) has emerged as a critical and highly applicable task in the field of 

Natural Language Processing (NLP). Its significance stems from its essential role in numerous NLP 

applications, such as machine translation, question answering, text summarization, and information 

extraction. Recent studies highlight the substantial impact of advancements in Artificial Intelligence 

(AI), particularly Deep Neural Networks (DNNs), on improving the performance of NER systems. 

Deep Neural Networks, with their ability to learn complex patterns and extract rich features, have 

opened new horizons in addressing NLP challenges. These methods leverage advanced language models 

like BERT and GPT to enable deeper comprehension of linguistic structures and semantic relationships. 

One of their prominent capabilities is to capture long-term dependencies in complex sentences while 

reducing the reliance on manually engineered features. 
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This research introduces a novel hybrid approach for Named Entity Recognition in both Persian and 

English languages, based on deep neural networks and semantic language models. To address the 

dependency on large datasets, the proposed method employs an iterative logic mechanism that facilitates 

effective learning with limited data. The proposed system was evaluated on three datasets: The CoNLL 

2003 dataset for English, Two Persian datasets, Arman and Peyma. 

Experimental results demonstrate that the proposed method achieves F1-scores of 95.3, 96.32, and 94.72 

on the CoNLL, Arman, and Peyma datasets, respectively. These scores reflect significant improvements 

over previous methods. 

The findings of this study suggest that combining advanced language models with deep neural networks 

can significantly enhance the accuracy and efficiency of NER systems. These achievements pave the way 

for developing effective NLP tools for low-resource languages, particularly Persian, and enable the 

application of this technology in both industrial and research contexts. 

 

Keywords: Named Entity, Named Entity Recognition, Language Model, Deep Learning. 
 

 

 مقدمه-1
متون  1یاسم  ی هاتیموجود  یی شناسا  تیاهم بر    ،از 

حوز طب  ةمتخصصان  زبان    . ستین  دهیپوش  2یعیپردازش 
های اسمی در مسائل حوزة پردازش متن  اهمیت موجودیت 

اطلاعاتمانند    خودکار  سازیخلاصه،  [2,  1]3بازیابی 
س[3]4متن پرسشامانه،  ترجم[4]5وپاسخ های   ة، 

و همچنین اهمیت   [6]7و ساخت پایگاه دانش   [5]6ماشینی
شبکه از  عصبی استفاده  عمیق  8های  یادگیری  در    9و 

موجودیت سالشناسایی  در  اسمی  اخیر، های  های 
های  است تا با استفاده از روشگران را بر آن داشتهپژوهش

شبکه  بر  مبتنی  عمیق، نوین  یادگیری  و  عصبی  های 
صحت10دقت پوشش  11،  سامانه  12و  را    NERهای  نتایج 

دهند،   جاافزایش  ادعا  ییتا  اساس  بر    تارنمای   یکه 
Semantic Scholar  [7] 600  بیش از  2024در سال    تنها  

با   شده    یاسم  یهاتیموجود  ییشناسا  عنوانمقاله  چاپ 
حوزه  است این  در  مروری  ادبیات  از  اعم  مقالاتی  ؛ 

موجودیت[10,9,8] شناسایی  حوزة ،  یک  در  اسمی  های 
که همگی اهمیت این    [13,12]و یا یک زبان    [11]  خاص

 رساند.  حوزه را می
م  یاسم  ی هات یموجود   ی مختلف  یهااز روش  توانیرا 

ا  ی کی  ؛داد  صیتشخ روشروش  نیاز  بر    یمبتن  ی هاها، 
فهرست داشتن  با  آن  در  که  است  از   یفهرست 

از دادهو نوع آن  ی اسم  یهات یموجود   ن یع   ، یمتن  یهاها، 
م  ها ت یموجود ضعف  کرد. استخراج    توانیرا    نیا  ی هااز 
متن    کی ی هاتیتمام موجود شبه عدم پوش توانیروش م

 

1 Named Entity Recognition (NER) 

2 Natural Language Processing (NLP) 
3 Information Retrieval (IR) 

4 Automatic Summarization 

5 Question Answering 

6 Machine Translation 

7 Knowledge Base (KB) 

8 Neural Network 
9 Deep Learning 

10 Accuracy 

11 Precision 
12 Recall 

 یکار  ها تیاز موجود  یساخت فهرست  نیهمچن  ؛ دکراشاره  
بر قاعده    ی روش مبتن  گر،یبر است. روش د و زمان  نهیپرهز

م استخراج  خبره  توسط  قواعد  آن  در  که    شوند، یاست 
استخراج  تمامقواعد  پوشش    یهاتیموجود  ی شده  را  متن 

ا  نیهمچن  دهند،ینم ن  نیدر  محتمل    زیروش وجود خطا 
صورت خودکار به  که  است  یروش آمار  ،یاست. روش بعد

برچسب خورد متون  م  یریادگیمدل    ةاز  . شودیاستخراج 
نسبت    یاسم  ی هات ینرخ حضور موجود  بودننییپا  لیدلبه
داده  هایواژهکل    به به  متن،  در    یآموزش  یهاموجود 
تمام    توانینم  نیهمچن  ؛میدار  ازین  یریادگی  یبرا  یاریبس

استخراج    کی  ی هات یموجود را  بعدکرمتن  روش    ی د. 
ها  روش  گرید  جینتا  بیاست که در آن از ترک  یبیروش ترک
م ا  شودیاستفاده  بروز    نیکه  باعث    ی خطا  کیخود 

و    یریگمیتصم انتخاب  موجود  ا ی در  انتخاب    تیعدم 
روش  در  رانیمانند ا  تیموجود  کی  لاثمبرای    ؛خواهد شد

است، اما  داده شده  صیبر فهرست، اسم مکان تشخ  یمبتن
مبتن در به  یروش  قاعده  تشخبر  شخص  اسم    ص یعنوان 

م  تشخ  شود،یداده  موجود  نکهیا  صیحال   ران یا  تِینوع 
است.  کیخود    ست،یچ یک    مسئله  ما،  پیشنهادی  روش 

یادگیری   بر  مبتنی  تقویتی  یادگیرندة  و  ترکیبی  روش 
می  استعمیق   چالشکه  بر  اندکتواند  مانند  بودن هایی 
وابستهداده یادگیری،  برای  آموزشی  مهارت های  به  بودن 
و  زبان زبان  به  وابستگی  و  متون  پردازش  در  شناختی 

 مواردی از این قبیل فائق آید. 

و مشابه   پیشین  بر کارهای  مروری  ابتدا  مقاله  این  در 
گرفته  موجودیت صورت  استخراج  رایج  روش  سپس  است، 

می بیان  راهاسمی  ادامه  در  و  بیان  شود  با  پیشنهادی  حل 
   جزئیات به همراه نتایج کار ارائه خواهد شد.

 

 مروری بر کارهای پیشین  -2
اسمیبار  ین نخستبرای   موجودیت  توسط    اصطلاح 

در ششمین کنفرانس درک پیام    [14]مهی گریشمن و ساند
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اسامی  به  1996در سال    امر مهم در شناسایی  عنوان یک 

،  سازمان و    مکان و    اشخاص ها  ارز  همچنین  و  متن  در 

کنفرانس بود    نیا  از  مقادیر زمان و درصد استفاده شد. بعد 

علاقه حوزپژوهش  یمندکه  در  زبان    ةگران  پردازش 

های اسمی زیاد شد  طبیعی به موضوع شناسایی موجودیت

علمی  مختلف  رویدادهای  در  از    و  ، CoNLL03[ 15]اعم 

[16]ACE  ،[17]IREX    وTREC Entity Track[12] 

پذیرفت.تلاش انجام  موضوع  این  برای  زیادی  در    های 

ها بود که کارهای بسیاری در این زمینه انجام همین سال

به و  این  گرفت  دقت،  بهبود  یکدیگر  سامانهمنظور  با  ها 

 شدند. مقایسه و بررسی می

ا   ی ک ی  سال  ی بررس   ن ی از  در  و    2007ها  نادائو  توسط 

  NER  ی ها امانه در این بررسی انواع س   منتشر شد.   [ 1] سکین 

  ی ها ی ژگ ی نظارتی و بدون نظارت به همراه و تحت نظارت، نیمه 

قرار   بررسی  و  مطالعه  مورد  ارزیابی  معیارهای  و  مشترک 

تکن   ی کل   ی مرور   پژوهش   ن ی ا گرفتند.   روند  قوان   ک ی از    ن ی از 

 . دهد ی ارائه م   ن ی ماش   ی ر ی ادگ ی به سمت    ی ن ی ماش 

  ی خلاصه کارها  2013در سال    [19]  و همکاران  ماررو

NER  چالش اشتباهات،  منظر  فرصتاز  و  ارائه  ها  را  ها 

پوتی  سپس  ،  دندکر و  در    یبررس  کی  [20]پاتاور  کوتاه 

دادند.    2015سال   چندارائه  اخ  یبررس  در  به    ریکوتاه 

از سال  سیر تکامل موجودیت  بیترت اسمی  تا   2000های 

موجودیت [21,  9]  2024 شناسایی  با  ،  اسمی  های 

عمیق   موجودیت   [ 23,  22]یادگیری  شناسایی  های  و 

   . اندمورد بررسی قرار گرفته  [ 24, 25]اسمی چندوجهی 

فیروزبخت   و  مکان  [26]زالی  دنبال  یابی  به 

دستهموجودیت  و  متن  در  اسمی  به    ها آنبندی  های 

پیش  رده از  یک  شده نییتعهایی  و    سامانة،  شناسایی 

بر  طبقه  عصبی  شبکة  پایة  بر  را  اسمی  موجودیت  بندی 

ارائه   دامنه  به  وابستگی  کمترین  با  فارسی  اسناد  روی 

های  در روش پیشنهادی با استفاده از ویژگی  ها آنکردند.  

، برچسب اجزای کلام  word2vecبازنمایی برداری به روش  

ویکی پیکرة  از  استفاده  و  واژه  طول  با  و  فارسی  پدیای 

شناسایی  بهره برای  مدلی  عمیق  عصبی  شبکة  از  گیری 

کردهموجودیت  ارائه  اسمی  معیار  های  پژوهش  این  در  اند. 

F است. شدهدرصد بیان  79.24 آمده دستبه 

همکاران و  پیکره  [27]شهشهانی  ساخت  ای با 

موجودیت برچسب  از  به  خورده  پیما  نام  با  اسمی  های 

با    ایسامانهطراحی   محور(  قاعده  و  )آماری  ترکیبی 

مبتنی بر یادگیری عمیق از  سامانةو  CRFاستفاده از مدل  

برای پرداخته  1LSTMنوع   پیشنهادی  روش  در  اند. 

س ویژگی  CRF  امانةآموزش  عبارت از  برچسب  های 

بن2اسمی کلام،  اجزای  برچسب  ویژگی3واژه،  های  ، 

به دیکشنری  بر  و  مبتنی  )حضور  جزئی  تطابق  صورت 

های اسمی بدون  عدم حضور واژه در فهرست موجودیت

و   سطح  n-gramابهام(  شش    نویسههای  سقف  تا  واژه 

استفاده    نویسه مدل  ساخت  طراح.  استشدهدر  ی  در 

ویژگی  سامانة از  عمیق  یادگیری  بر  ة  واژبنهای  مبتنی 

کلمه، برچسب اجزای کلام و برچسب عبارت اسمی در 

. در این پژوهش برای  استشدهساخت مدل بهره گرفته  

موجودیت   CRFروش   تشخیص  ابزار  اسمی از  ،  4های 

استنفورد  دانشگاه  طبیعی  زبان  پردازش  برای  5گروه   ،

ویژگی بناستخراج  و  های  اسمی  عبارت  برچسب  واژه، 

ابزار   از  سخن  ادات  اجرای    6Persianpبرچسب  برای  و 

. در  استشدهاستفاده    7openNMTشبکة عصبی از ابزار  

آزمایش نتایج  پژوهش  میاین  نشان  که  ها  سامانة  دهد 

مدل   بر  مبتنی  را   F  84معیار    CRFترکیبی  درصد 

 دهد.  دست میبه

طبی و  از روش  در   [28]فخر  محسنی  استفاده  با  ی 

BERT  شناسی کلمات، روشی جدید در  و تحلیل ریخت

مدل    هاآناند.  ی اسمی ارائه کردههاتیموجودشناسایی  

BERT    آموزش فارسی  متون  از  زیادی  حجم  روی  را 

دست آورند، سپس  ها به اند تا بازنمایی دقیقی از توکن داده 

برداری    LSTMاز   بازنمایی  روی  بر    آمده دست به دوطرفه 

اند. در این روش  ها استفاده کرده گذاری توکن برای برچسب 

ریخت   ل ی وتحل ه ی تجز با   منظر  از  ویژگی متن  های  شناسی، 

استخراج کرده   واژه واژة  بن  را  واژگان  اند و سپس  و ضمایر 

اند. نتایج حاصل  ها آموزش داده مدل را بر روی این ویژگی 

  85.4  آمده دست به  Fدهد که معیار از این پژوهش نشان می 

 درصد است. 

با استفاده از یک شبکة عصبی   [29]طاهر و همکاران  

، اقدام به BERTشده با روش  دهیددو طرفة عمیق آموزش 

موجودیت شناسایی  برای  روشی  متون ارائة  از  اسمی  های 

کرده بازنمایی    هاآناند؛  فارسی  از  بعد  پژوهش  این  در 

توکن  روش  برداری  با  لایه    BERTها  یک  از  استفاده  با 

به بهره  8متصل   کاملطور  شبکة  روش  با  از   CRF9گیری 

 

1 Long Short-Term Memory (LSTM) 
2 NP-Chunk 

3 Lemma 

4https://nlp.stanford.edu/software/CRF-NER.html (Accessed: 2020) 
5 https://nlp.stanford.edu (Accessed: 2020) 

6 https://persianp.ir/toolbox.html (Accessed: 2020) 

7 http://opennmt.net (Accessed: 2020) 
8 Fully Connected Layer 
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اند. نتایج ارزیابی بر اساس معیار  مدل نهایی را آموزش داده

F    ترتیب به  عبارت  و  واژه  سطح  و    84در    87.9درصد 

 . استآمده دستبهدرصد 
آرمان برچسب   ة پیکراز    [30] و محمودی    بکائی  خوردة 

استفاده   آموزش مدلی  ویژگی   اند کرده برای  آن  با که در  ها 
های عصبی بازگشتی و کانولوشن استخراج استفاده از شبکه 

طور به   ة شده به یک شبک سپس بردارهای ویژگی استخراج و  
 CRFدرنهایت یک لایه    ؛شوند می   کامل متصل ساده منتقل

توالی   برای  دنباله  برچسب  بهترین  یافتن  ورودی   واژة برای 
می  ادعا  ش استفاده  پژوهش  این  در  نتایج که    است شده ود. 
توجهی را نسبت به نتایج موجود بر روی پیکره   بهبود قابل 
می  معیار  دهن نشان  و  و دست به   Fد  واژه  سطح  در  آمده 
به  و    81.50ترتیب  عبارت  درصد   76.79درصد 

یک تحلیل خطا بر روی در این پژوهش   ها آن است. شده بیان 
 ة که پیکر اندداده و نشان  اندداده خروجی بهترین مدل انجام 

 ،خطاهای زیادی دارد و باید برای بهبود عملکرد آرمان زبانی
 .مورد بازبینی قرارگیرد 

 
 

 حل پیشنهادی راه -3
پ  در نام  شنهادیروش  با  را  آن  که    L2ValBERTی 
برا  شناسیم،می موجود  یما    ک ی  ،یاسم  یهات یاستخراج 

 قیعم  یریادگیبر    یمبتن  ی، تیتقو  کردیروبا    یبیروش ترک
کرده ارائه  م  ایمرا  چالش  تواند یکه  مانند    یی هابر 

دادهاندک بودن وابسته  ،یریادگی  یبرا  یآموزش  یهابودن 
زبان مهارت  وابستگ  یشناختبه  و  متون  پردازش  به    ی در 

 چیره شود. لیقب نیاز ا یزبان و موارد

 یشنهادیروش پ یمدل مفهوم (:1-شکل)
(Figure-1): Conceptual model of the proposed method 

 
9 Conditional Random Field 

 مدل مفهومی روش پیشنهادی-1-3
سند   میلیون  یک  شامل  که  ورودی  پیشنهادی  روش  در 

سی  استخام   فهرست  همراه  موجودیتبه  های  هزارتایی 

می داده  پیشنهادی  روش  به  درنهایت  اسمی  و  شود 

خوبی  ( به1-شکل)شود. در  های مدنظر حاصل میخروجی

 است.این مراحل نشان داده شده
 

 معماری روش پیشنهادی-2-3
اصلی است. هرکدام    L2ValBERTروش   دارای دو مرحلة 

 از:  اندعبارتها  از این مرحله 

 ة مناسب داد مجموعه سازی  آوری و آماده مرحلة جمع  .1

 های خبریآوری داده از تارنماجمع  •

موجودیت برچسب  • فهرست  بر  مبتنی  گذاری 

 اسمی در اسناد

 شده گذاری برچسب انتخاب و گزینش اسناد  •

 مرحلة یادگیری عمیق و رویکرد تقویتی .2

 شده گذاری سنجی اسناد برچسبصحت  •

 تبدیل پیکرة متنی به پیکرة برداری با مدل زبانی  •

 یادگیری و ساخت مدل با شبکة عصبی عمیق •

 گذاری مبتنی بر مدلبرچسب  •

با استفاده از یادگیری عمیق و    L2ValBERT  روش  در
یک رویکرد تقویتی، مدلی را ارائه خواهیم کرد که علاوه بر  

موجودیت  انواع  خروجیشناسایی  اسمی،  های  های 
 کند.  تری ارائه میمطلوب

درهمان که  نخست  2-شکل) طور  مرحلة  در  و   )
می مجموعهمشاهده  ابتدا  روش  شود،  با  مناسب  دادة 

موجودیت حاشیه  اولیة  فهرست  بر  مبتنی  تولید  نویسی  ها 
شود و با برخی معیارهای ارزیابی تعدادی از اسناد برای  می

 شوند. فرایند یادگیری در روش پیشنهادی انتخاب می

پیشنهادی،  2-شکل)در   روش  از  دوم  مرحلة  در  و   )

مجموعه  از  میبخشی  انتخاب  تولیدشده  با  دادة  و  شود 

دادهنسبت  درصد،  هشتاد  و  بیست  به های  ترتیب  به  ها 

و  داده آموزش  میهای  تقسیم  دادهآزمون  های  شوند. 

موجودیت ثانویة  فهرست  از  استفاده  با  ها  آموزش 

های جدیدی که در این  شود و موجودیتنویسی میحاشیه 

نخورده داده برچسب  میها  برچسب  این  اند  در  خورند؛ 

گذاری یک موجودیت با فهرست مرحله اولویت در برچسب 

پیشنهادی  روش  اجرای  از  نخست  مرحلة  در  است.  ثانویه 

اسناد  اینکه  از  بعد  است؛  موجودیت  فاقد  ثانویه  فهرست 

صحتحاشیه  خبره  توسط  شدند،  صورت  نویسی  سنجی 

برچسب می  و  می گیرد  اصلاح  خبره،  ها  تأیید  از  بعد  شوند، 

شناسایی موجودیت  جدید  اسمی  ثانویة    و   های  فهرست  به 
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سپس اسنادی که مورد تأیید قرار    ؛ شوند ها افزوده می موجودیت  

به  گرفته  تولیدشده،  معنایی  زبانی  مدل  از  استفاده  با  اند 

برچسب مجموعه  برداری  می دادة  تبدیل  این  خورده  شوند. 

برداری به یک شبکة عصبی عمیق داده می مجموعه  شود،  دادة 

آموزشی،   از مدل  استفاده  با  اتمام فرایند آموزش شبکه،  از  بعد 

هشتاد  را  هایی  داده  نسبت  با  پیشنهادی  روش  ابتدای  در  که 

به  بودند درصد  شده  انتخاب  آزمون  دادة  نویسی  حاشیه   ، عنوان 

   کنیم. می 

 

در این اسناد به فهرست   شده یی شناسا های اسمی  موجودیت 

موجودیت  می ثانویة  اضافه  مجموعه ها  و  دادة  شوند 

آموزش  برچسب  فرایند  در  بعدی  مراحل  برای  خورده 

شود تا  قدر تکرار می گیرد. این فرایند آن قرار می   مورداستفاده 

مدل ضعیفی که در ابتدا توسط الگوریتم یادگیری عمیق بر  

است را به یک مدل  های اندک تولید شده داده روی مجموعه 

 قوی و مورد اعتماد تبدیل کند. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 معماری روش پیشنهادی  (:2-شکل)
(Figure-2): Architecture of the proposed method 
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 داده مجموعه آوری جمع -3-3
روش   تارنما  L2ValBERTدر  خزش  از  استفاده  های  با 

های مهم  خبری، حدود یک میلیون سند فارسی در دسته

و...   ورزشی  فرهنگی،  اقتصادی،  سیاسی،  از  اعم  خبری 

روش جمع  برای  خبری  متون  انتخاب  علت  شد.  آوری 

 موارد زیر بیان کرد: توانیمپیشنهادی را 
 نبودن متن اسنادایمحاوره •
 کمتربودن خطاهای املایی در متون •
 و پاراگراف  جمله ازی متن اعم ساختاربندرعایت  •
 های مختلف پوشش دامنه و حوزه •
 

 هاساخت فهرست موجودیت -4-3
روش   سی  L2ValBERTدر  فهرست  هزارتایی  از 

و  موجودیت  اشخاص  نوع مکان،  که شامل سه  اسمی  های 

استفاده   است،  توسط استشدهسازمان  فهرست  این   .

ویکی متنی  پیکرة  از  توسط کارشناس  و  استخراج  پدیا 

شده  افتهیبهبودخبره   تکمیل  همانو  در  است.  که  طور 

می1-جدول) مشاهده  فهرست (  این  جزئیات  شود، 

 است.شدهبیان
 

 های اسمی(: مشخصات فهرست موجودیت1-جدول)

(Table-1): Specifies the list of Named Entities 
 تعداد نوع موجودیت 

 1958 سازمان 

 3044 مکان 

 24882 اشخاص 
 

 پردازش اسناد پیش -5-3
پیشنهادی   روش  متون پیش  گونهچیهدر  روی  پردازشی 

نمی بهانجام  تنها  دادهگیرد،  صحت  متنی  منظور  های 

منظور صحت  پردازشی به های پیششده، برخی روشخزش 

شود.  وجود متن فارسی در خزش صفحات اخبار اعمال می

ی،  گذاربرچسب منظور افزایش دقت در امر  است به  گفتنی

و   کلمات  با  فهرست  از  موجودیت  یک  تطبیق  از  قبل 

که   کاراکترهایی  از  دسته  آن  متن،  یک    لحاظ  ازعبارات 

متفاوت نرمالیونیکد  دارند  یکسانی  نوشتار  اما  سازی  اند، 

شود؛ همچنین « تبدیل میآشوند، برای مثال »آ« به »می

همگی    ،کاراکتر »ی« با توجه به تنوعی که در یونیکد دارد

 شوند. به یک یونیکد واحد تبدیل می
 

 سازی اسناد آماده -6-3
های  که برای ساخت مدل زبانی باید از بخشبا توجه به این

بخش باید  را  متن  و  استفاده  متن  کنیم؛  معنادار  بندی 

می  نیترکوچک  نظر  در  جملات  را  زبان  واحد  در  گیریم. 

های ).!؟:؛(  منظور تشخیص پایان جملات از نشانهفارسی به

نقطه استفاده می پایان جملات  پیشنهادی  روش  در  شود. 

 .استشده).( درنظر گرفته 

جمع  که  شدهاسنادی  ماشینی  آوری  باید  اند 
برچسب برچسب  برای  شوند؛  از گذاری  اسناد  گذاری 

سی موجودیتهزارتافهرست  استفاده  یی  اسمی  های 
سند  می هر  در  ابتدا  پیشنهادی  روش  در  کنیم. 

با  موجودیت  فهرست  اسمی  سند   واژههای  عبارات  یا 
بر روی شود و یک مرحله برچسب تطبیق داده می گذاری 
می  صورت  روش سند  از  استفاده  با  بعد  مرحلة  در  پذیرد. 

سند    Inside/Outsideگذاری  برچسب  دیگر  بار 
  واژگان شود؛ درواقع در مرحلة نخست،  گذاری میبرچسب 

شناسایی و برچسب نوع   ، اندو عباراتی که موجودیت اسمی
می  هاآن موجودیت   در  مشخص  یک  مرحلشود.  با  دوم  ة 

انتهای موجودیت با برچسب    ،مرحله شکست   IOBابتدا و 
نشان خوببه(  3-شکل)شود. در  مشخص می کار  ی مراحل 

هماستشدهداده   دوم  و  نخست  مرحلة  درعمل  زمان  . 
 پذیرد. صورت می

موجودیت  تعداد  اساس  بر  اسناد  ادامه  در 
شوند. برای سازی میشده در هر سند، مرتبگذاریبرچسب 

است. برای سند درنظر گرفته شده  هزارروش پیشنهادی ده
این اسناد  این  میتهیة  عمل  درصد  گونه  هشتاد  که  شود 

  اسناد از بیست درصد ابتدایی لیست )یعنی از بین دویست
تصادفی    صورتبهسند( انتخاب و بیست درصد مابقی    هزار

سند(   هزار)یعنی از بین هشتصد  ماندهیباقاز هشتاد درصد  
 شوند. انتخاب می

 

 مدل زبانی -7-3
بر   فارسی  زبانی  مدل  ساخت  برای  مورداستفاده  معماری 

پایه   مدل  معماری  سازی  پیاده  BERT  [31 ]اساس 
  اصلی،  ةلای  ی اصلی این معماری دوازدههامؤلفهاست.  شده
است. در ساخت    Attentionپنهان و دوازده تابع    ةلای  768

های  شده از تارنمای آورجمعمدل زبانی از یک میلیون سند 
 است. خبری استفاده شده

 

 مراحل اجرا -8-3
بخش    گونههمان در  پیشنهادی-3-2که  روش   معماری 

است.   اصلی  اجرای کار شامل دو مرحلة  ذکر شد، مراحل 
است که مرحلة نخست یک مرتبه و مرحلة دوم در   گفتنی

می تکرار  پیشنهادی  روش  اجرای  از  مرحله  با  هر  شود، 
الگوریتم   بار  ده  دسترس  در  متنی  پیکرة  احتساب 

 پیشنهادی اجرا خواهد شد. 
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 ها گذاری اسناد با استفاده از فهرست موجودیتنحوة برچسب (:3-شکل)

(Figure-3): How to label documents using the list of entities 

 

 سنجی دادة آموزش صحت -1-8-3

بخش   اسنادآماده-3-6در  هزار   سازی  ده  انتخاب  نحوة 

متنی   پیکرة  از  شده  شدهی آورجمعسند  این  بیان  است. 

داده دو هزار به دو مجموعه شده نشیگزدادة متنی  مجموعه 

می تقسیم  هزارتایی  هشت  درصد  و  هشتاد  درواقع  شود؛ 

می سند  هزار  هشت  شامل  که  فرایند  اسناد  برای  شود، 

یعنی دو هزار سند، برای   مانده یباقآزمون و بیست درصد  

قرار  استفاده  مورد  پیشنهادی  روش  در  آموزش  فرایند 

اینمی احتساب  با  پ که  گیرند.  مرتبه  شنهادیروش  ده  ی 

می دادهتکرار  قسمت  شود،  ده  به  آزمون  و  آموزش  های 

می هر  تقسیم  در  و  دو    مرحلهشوند  این  از  بخشی 

پیشنهادی  مجموعه  روش  در  قرار   مورداستفادهداده 

پیشنهادی می روش  اجرای  از  مرحله  هر  در  گیرند. 

برای فرایند آموزش مدل   صورتبه تصادفی، دویست سند 

روش  آزمون  برای  سند  هشتصد  و  سند  هزار  دو  بین  از 

 شوند.  پیشنهادی از بین هشت هزار سند انتخاب می

از داده ثانویه  فهرست  یک  از  استفاده  با  آموزش  های 

حاشیهموجودیت  مجدد  اسمی،  میهای  و  نویسی  شود 

این  موجودیت  در  که  برچسب   دادهمجموعههایی 

برچسبنخورده  روش اند،  این  در  شد.  خواهند  گذاری 

برچسب   کهی درصورت قبل  از  متن  در  موجودیت  یک 

برچسب  اولویت  باشد،  خورده  فهرست  مشخصی  با  گذاری 

ثانویه خواهد بود. فهرست ثانویه در طول مراحل اجرای  

صحت  از  بعد  پیشنهادی  دادهروش  توسط سنجی  ها 

برچسب  در  از مدل  استفاده  از  بعد  و  دادة خبره  گذاری 

 شود.آزمون تکمیل می

داده حاشیه تمام  آزمون  این  نویسیهای  در  که  شده 

سنجی و اصلاح  اند، توسط خبره صحت مرحله تولید شده

 شوند. می

ابتدای کار   نکته حائز اهمیت است که در  بیان این 

سازمان   و  اشخاص  مکان،  موجودیت  نوع  سه  با  اسناد 

از  شوند، اما در ادامة کار موجودیتنویسی میحاشیه  هایی 

زمان،   تاریخ،  رویداد،  نیز    رایانامه،  تارنما نوع  مالی  مبالغ  و 

شوند که در فرایند آموزش  گذاری میتوسط خبره برچسب 

 گیرند. شبکة عصبی مورد استفاده قرار می

از   بعد  به  د ییتأ آنچه  میخبره  پیکرة  دست  یک  آید 

مورد  گذاریبرچسب  از   فهرستو    د ییتأ شدة  جدیدی 

اسمی  موجودیت  موجودیتاستهای  جدید  .  های 

موجودیت   شده ییشناسا با  دییتأ های  و  تطبیق  از  بعد  شده 

موجودیت ثانویة  موجودیت فهرست  حذف  و  های  ها 

موجودیت ثانویة  فهرست  به  میتکراری،  اضافه  شوند.  ها 

مورد   خبره  توسط  مرحله  این  در  که  اسنادی    د ییتأ تمام 

می متنی  قرار  پیکرة  یک  در  شده  یسینوهیحاشگیرند 

شوند. تعداد اسناد این پیکره  مبتنی بر فهرست ذخیره می
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پیشنهادی   زمان  مروربه روش  اجرای  از  مرحله  هر  در 

 یابد. افزایش می

 
 

 ساخت پیکرة برداری با مدل زبانی   2-8-3
از   ساده    بیشو    کم برای یک کار خاص،    BERTاستفاده 

مدل   گسترده  تواندیم   BERTاست،  طیف  از   یابرای 
فقط یک   کهیاستفاده قرار گیرد، درحال کارهای زبانی مورد

از    کند.کوچک به مدل اصلی اضافه می  ةلای برای استفاده 
موجودیت   سامانةدر    BERTة  دیدآموزشمدل   شناسایی 

برچسب  متن  است  کافی  بردار  اسمی،  به  خورده 
 خورده تبدیل شود.  برچسب 

پیکرة  از  توکن  هر  روش  این  یک   در  دارای  متنی 

ی هر توکن،  جا  بهاست، تنها کافی است که    IOBبرچسب  

زبانی   مدل  از  را  آن  به  مربوط  و    BERTبردار  احصا 

برچسب  همچنین  کرد؛  بهجایگزین  شماره  ها  یک  صورت 

دارد اختصاص  برچسب  یک  به  هر شماره  داده    ،که  نشان 

در  می به4-شکل )شوند.  داده  (  نشان  کار  نحوة  خوبی 

 .استشده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

خوردة موجودیت اسمی با مدل زبان ساخت پیکرة برداری برچسب (:4-شکل)  

(Figure-4): Manufacturing vector data set of a tagged named entity with language model 
 

 

 یادگیری و ساخت مدل-3-8-3
و ترجمة   وپاسخ پرسشمسائل پردازش متن اعم از    در حل

ها و  های عصبی، ترتیب ورودیماشینی با استفاده از شبکه
چنین  خروجی حل  برای  است.  مهم  بسیار  مسئله  های 

روش به  ورودی مسائلی  است.  نیاز  توالی  بر  مبتنی  های 
  کهازآنجاشوند؛  صورت توالی از کلمات در نظر گرفته میبه

عصبی  شبکه  مسائلی    خورشیپ های  چنین  حل  برای 
نمی  درنظر  را  ترتیب  و  توالی  و  نیستند  گیرند،  مناسب 

شبکهشبکه  شدند.  ارائه  بازگشتی  عصبی  عصبی  های  های 
از   ارائة توالی را می  واژگانبازگشتی توالی  گیرند و قابلیت 

اما نکتة  دارندها را  از خروجی  در این است که   توجهقابل، 
شبکه میاین  را  ثابت  طول  با  توالی  یک  یک  ها  و  گیرند 

که کنند. درصورتیتوالی خروجی با همان طول را تولید می
ورودی طول  طبیعی،  زبان  پردازش  حوزة  مسائل  ها  برای 

برای حل چنین مسائلی    LSTM. شبکة عصبی  استمتغیر  
توان مسائلی را  به وجود آمدند. با استفاده از این شبکه می

در   حل    ها آنکه  است،  متغیر  ورودی  طول  و  مهم  توالی 
 . [33, 32]کرد

ویژگی مجموعه تعیین  از های  استفاده  با  آموزشی  دادة 
پذیرفته   CNNالگوریتم   روش صورت  در  است. 

L2ValBERT  همان  ویژگی با  n-gramها  که  هستند  ها 
  CNNوسیلة الگوریتم  بر روی بردار ورودی به  پالایهاعمال  

می بررسیاستخراج  با  فهرست  شوند.  در  که  هایی 
اسمیِ  موجودیت  طول   دشده یتولهای  پذیرفت،  صورت 
به  ها حداقل یک و بهموجودیت  با توجه  بودند.  پنج  ندرت 

اندازة   نکته  اعمال    ایپالایهاین  ورودی  بردار  روی  بر  که 
 شود.  شود در اندازة چهار دنظر گرفته میمی

  3*5به ابعاد    ایپالایهها با  ( تعیین ویژگی5-شکل)در  
 است.داده شدهبر روی بردار ورودی نشان 

روش   بهینه   L2ValBERTدر  پارامترهای  برای  سازی 
 . در  استشدهاستفاده  1تولید مدل از روش توقف زودهنگام

پارامترها نشان داده  6-شکل) ( مقادیر بهینه برای این 
 است.شده
 

 

1 Early Stopping 
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ها در روش پیشنهادی با استفاده تعیین ویژگی (:5-شکل)

 CNNاز الگوریتم 

(Figure-5): Determining the feature in the proposed 

method using CNN algorithm 

 

 طور که در  همان 

از یک    L2ValBERTشود، در روش  ( مشاهده می 6-شکل ) 

به   کانولوشن  شده لایه  استفاده  ابعاد  کاهش  این  منظور  است. 

ایجاد می  با  لایه یک هستة کانولوشن  کند که به لایة ورودی 

کند.  خروجی تولید می   1شود و یک تنسور یک بُعد متصل می 

شود، در مرحلة  داده می   ReLUسازی  خروجی به یک تابع فعال 

با رویکرد تسریع    [ 34]   2ای سازی دسته بعد با استفاده از نرمال 

لایه   یک  از  عصبی  شبکة  آموزش    BatchNormalizationدر 

 است. استفاده شده 
 

عمیق پیشنهادی برای  معماری شبکة عصبی  (:6-شکل)

 تشخیص موجودیت اسمی
(Figure-6): Proposed deep neural network architecture 

for named entity recognition 
 

1 Tensor 
2 BatchNormalization 

ی عصبی عمیق با این واقعیت که توزیع هاشبکه آموزش  

می ورودی تغییر  آموزش  طول  در  لایه  هر  با  های  کند، 

پارامترهای لایه امر    پیچیدههای قبلی،  تغییر  این  است. 

پایینبه یادگیری  میزان  به  نیاز  دقیق دلیل  تنظیم  و  تر 

های غیرخطی را پارامتر، آموزش را کند و آموزش مدل

ای این امکان را  ی دسته سازنرمالکند.  بسیار دشوار می

استفاده  می بالاتری  بسیار  یادگیری  میزان  از  تا  دهد 

داشته   کمتری  دقت  اولیه  مقداردهی  به  نسبت  و  کنیم 

 [ 35]  را  3باشیم و در بعضی موارد نیاز به حذف تصادفی 

از   جلوگیری  برای  استفاده    Overfittingکه  آن  از 

، واحدها تصادفی  Dropoutدر    .کندبرطرف می  ،شودمی

اتصالات   می  ها آن به همراه  شبکه حذف  در  در  و  شوند 

نمی لحاظ  شبکه  نرمالآموزش  خروجی  سازی شوند. 

برای  دسته  داده  شدنچیرهای  حفظ  مشکل  ها  به 

به یک   Overfitingوسیلة شبکة عصبی و بروز خطای  به

Dropout    شود. خروجی به یک لایة داده می  0.6با نرخ

Bidirectional  می یک    Bidirectionalشود،  داده 

wrapper    بازگشتی در    RNNبرای شبکة عصبی  است، 

طرفه دو  بازگشتی  عصبی  شبکة  یک  لایه    [ 36]  4این 

توان بدون محدودیت در  است. در این لایه میایجاد شده

پیش  از  بعدی  فریم  تا  ورودی،  اطلاعات  از    استفاده 

 شده را آموزش داد.تعیین

توالی    که ازآنجا  اسمی،  موجودیت  شناسایی  مسئلة  در 

ورودی   واژگان  طول  و  آنکه  مهم  از  پیش  است،  متغیر  ها 

شود،   داده  طرفه  دو  بازگشتی  عصبی  شبکة  به  خروجی 

از یک لایه   درنهایت    ؛ شوند عبور داده می   LSTMاطلاعات 

عبور داده  و سپس    0.5با نرخ    Dropoutنتایج شبکه از یک 

این لایه، یک لایة    ؛ شود داده می   [ 73]   5به یک لایة متراکم 

لایة    قا  ی عم  در  نورون  هر  که  معنی  این  به  است،  متصل 

های عصبی لایة قبلی خود  متراکم، ورودی را از تمام سلول 

کند. از لایة متراکم برای تغییر ابعاد بردار استفاده  دریافت می 

 شود. می 

های دیده  که مدل بتواند در دادهبرای اطمینان از این 
روش   از  باشد  داشته  خوبی  عملکرد  ی اعتبارسنجنشده 

کرده  fold-K  [83]  6متقابل  روش  استفاده  در  ایم، 
L2ValBERT    مقدارK  گرفته نظر  در  ده  این  را  در  ایم. 

شود، به ازای آموزش  روش که ده مدل آموزش داده می
داده ترتیب  مدل،  میهر  هم  به  اصطلاح ها  در  و  خورد 

می  هادادهی رو  Shufflingعمل   هنگام  صورت  پذیرد. 
 

3 Dropout 
4 Bidirectional Recurrent Neural Network (BRNN) 

5 Dense Layer 
6 Cross-Validation 
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شود  استفاده از مدل، هر ده مدل در حافظه بارگذاری می
معیار   میانگین  Fو  با  مدلنهایی  تمام  نتایج  ها  گیری 

 آید. دست میبه

 

 گذاری مبتنی بر مدل برچسب -4-8-3

از   استفاده  با  یادگیری،  فرایند  اتمام  و  از ساخت مدل  بعد 

پیکرة  مجموعه  یک  آموزشی  مدل  و  آزمون  دادة 

میبرچسب  تولید  را  جدید  مجموعهخوردة  این  دادة  کنیم. 

پیکرة  سینوه یحاش یک  در  را  شده  شدة    یسینوهیحاشی 

می ذخیره  مدل  بر  متنی  مبتنی  پیکرة  همانند  کنیم. 

دادهحاشیه  برای  فهرست  بر  مبتنی  شدة  های  نویسی 

برچسب اسناد  تعداد  با    گذاری آموزش،  پیکره  این  شدة 

اجرای هر مرحله از روش پیشنهادی افزایش خواهد یافت.  

مدل   آموزش  مراحل  در  پیکره  قرار   استفاده  مورد این 

ده  از  مرحله  یک  اجرای  از  بعد  درواقع  گرفت؛  خواهد 

برچسب  اسناد  تعداد  پیشنهادی،  روش  در  گذاری مرحله 

مورد  اسناد  مجموع  عمیق،  عصبی  شبکة  به  ورودی  شدة 

خورده به روش مبتنی تأیید خبره به همراه اسناد برچسب

موجودیت است.  مدل  بهبر  که  جدیدی  اسمی  وسیلة  های 

اند به فهرست  مدل آموزشی در اسناد آزمون شناسایی شده

موجودیت شد.  ثانویة  خواهند  اضافه  در    گفتنیها  است 

هنگام تطبیق یک موجودیت با فهرست ثانویه، در صورت 

 بودن یک موجودیت، اولویت با فهرست ثانویه است.تکراری 
 

 و بحث  یجنتا -4

از   برگرفتهما در این مقاله با ارائة یک روش پیشنهادی که  
خوبی نشان  های عصبی است، بهالگوی یادگیری در شبکه

داده مقادیر  از  استفاده  با  که  کم  دادیم  ای 
میگذاریبرچسب  چگونه  در  شده،  داده  مشکل  بر  توان 
عمیق  شبکه  عصبی  شد.های  روش  چیره  در   .

L2ValBERT   روش از  استفاده  و  یادگیری  تداوم 
رویکردی   کنار  در  مدل،  ساخت  در  متقابل  اعتبارسنجی 
افزایش دقت شناسایی موجودیت اسمی کمک  تقویتی در 

 فراوانی کرد. 
روی  بر  پیشنهادی  روش  اجرای  از  حاصل  نتایج 

سایر  ConNLL 2003های  دادهمجموعه  با  پیما  و  آرمان   ،
این مجموعهروش بر روی  را  نتایج خود  ارائه دادهها که  ها 
 است.  اند مورد بررسی قرار گرفتهکرده

به پیشنهادی  روش  ارزیابی   بربودننه یهزدلیل  برای 
داده روی  بر  آموزش  روش فرایند  اجرای  از  انگلیسی،  های 

مجموعه یک  روی  بر  صرفپیشنهادی  انگلیسی  نظر  دادة 
آمادة   زبانی  مدل  از  پیشنهادی  روش  ارزیابی  برای  شد. 

BERT  [31]  شده در  استفاده  که  تفاوت  این  با  است. 
انتخاب   CoNLL 2003فرایند آموزش هشتاد درصد پیکره  

مدل   از  استفاده  با  برداری   BERT  ی زبانو  پیکرة  به 
شده  شدهگذاریبرچسب  مجموعه تبدیل  این  دادة  است. 

شود و با  جدید به شبکة عصبی عمیق پیشنهادی داده می
مدل از  بهاستفاده  نهایی  روش  دستهای  از  آمده 

مدل دقت  متقابل،  درصد  اعتبارسنجی  بیست  روی  بر  ها 
پیکره  باقی می  CoNLL 2003ماندة  نتیجة محاسبه  شود. 
( برای روش پیشنهادی از روشی که 2-جدول)شده در  ارائه 

 است. آمدهدست بیان شد به
 

ها بر  مقایسة روش پیشنهادی با سایر روش (:2-جدول)

 CoNLL 2003دادة روی مجموعه

(Table-2): Comparison of the proposed method with 
other methods on the CoNLL 2003 dataset 

معیار   عنوان روش
F1 

 95.3 (L2ValBERT)  روش پیشنهادی

[39]LUKE 94.3 
[40]CNN Large + fine-tune   93.5 

[41]Biaffine-NER 93.5 

[42]RNN-CRF+Flair 93.47 

[43]CrossWeigh + Pooled Flair 93.43 

LSTM-CRF+ELMo+BERT [44]+Flair 93.38 

[45]Hierarchical + BERT 93.37 

[46]BERT-MRC 93.04 

[31]BERT Large 92.8 

معیار  3-جدول)در    )F1  روش دستبه برای  آمده 

ها که  دادة آرمان با سایر روشپیشنهادی بر روی مجموعه 

داده  نتایج خود را در مقالات مربوطه بر روی این مجموعه 

مقایسه شدهارائه کرده پیشنهادی  اند،  روش  عملکرد  است. 

است، اما  ها بهبود قابل توجهی داشته نسبت به سایر روش

روش   با  مقایسه  عمل  ضعیف  ParsBERT  [41 ]در  تر 

 است. کرده
 

ها بر  مقایسة روش پیشنهادی با سایر روش (:3-جدول)

 دادة آرمان روی مجموعه

(Table-3): Comparison of the proposed method with 
other methods on the Arman dataset 

 F1معیار  عنوان روش

 96.32 (L2ValBERT)  روش پیشنهادی

[47]ParsBERT 99.84 

[48]LSTM-CRF 86.55 

[29]mBERT 84.03 

[30]Deep-CRF 81.50 

[30]Deep-Local 79.19 

[49]BiLSTM-CRF 77.45 

[50]SVM-HMM 72.59 
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ها بر  مقایسة روش پیشنهادی با سایر روش (:4-جدول) 

 دادة پیما روی مجموعه

(Table-4): Comparison of the proposed method with 
other methods on the Peyma dataset 

 F1معیار  عنوان روش

 94.72 (L2ValBERT)  روش پیشنهادی

[47]ParsBERT 93.40 
[29]mBERT 90.59 

[27]Rule-Based-CRF 84.0 

روش  دستبه  F1معیار   ( 4-جدول)در   برای  آمده 
مجموعه روی  بر  روشپیشنهادی  سایر  با  پیما  که  دادة  ها 

داده  نتایج خود را در مقالات مربوطه بر روی این مجموعه 
مقایسه شدهارائه کرده پیشنهادی  اند،  روش  عملکرد  است. 

 است. ها بهبود داشتهنسبت به سایر روش

به مینتایج  نشان  روش  خوبی  از  استفاده  که  دهد 
روش سایر  به  نسبت  مطلوبپیشنهادی،  عملکرد  تری ها 

همچنین  و  متقابل  اعتبارسنجی  روش  از  استفاده  دارد. 
سایر   به  نسبت  را  نهایی  نتایج  تقویتی  رویکرد  از  استفاده 

استفاده از یک مدل زبانی معنایی  بخشد.  ها بهبود میروش
می را  امکان  ویژگیاین  تا  بهدهد  روش هایی  وسیلة 

دقت   مطلوبی  حد  تا  که  استخراج شود    سامانهپیشنهادی 
شناسایی موجودیت اسمی را افزایش دهد. استفاده از مدل  

شود بین کلماتی که نوشتار یکسانی  زبانی معنایی باعث می
از   یکی  شد،  قائل  تمایز  دارند  متفاوتی  معنای  اما  دارند، 
این   از  استفاده  پیشنهادی  روش  در  دقت  افزایش  دلایل 

 ویژگی است. 
سازی یک  ، طراحی و پیادهپژوهش نتایج حاصل از این  

از    سامانة  استفاده  با  که  است  اسمی  موجودیت  شناسایی 
مطلوبروش نتایج  عمیق  یادگیری  به های  نسبت  را  تری 

توان دهد. علاوه بر این میبرخی ابزارهای موجود ارائه می
 نیز اشاره کرد:   زیربه دستاوردهای 

برچسب  • متنی  پیکرة  موجودیت تولید  های  خوردة 
 فارسی 

 های اسمیتهیة فهرست بزرگی از موجودیت  •

به   قیعم  یریادگ ی ساخت مدل    یبرا  یروش  ةارائ •
از   یاسم  یهات یموجود  ییمنظور شناسا با استفاده 

 یعصب ةشبک

  یی شناسا  یبرا  قیعم  یریادگیمدل    ةارائ •
 ی در زبان فارس یاسم تیموجود

 یدر زبان فارس ییمعنا ی مدل زبان دیتول •
 

 گیری و کارهای آینده نتیجه -5

شناسایی   جایگاه  و  اهمیت  به  توجه  با  پژوهش،  این  در 
طبیعی،  موجودیت  زبان  پردازش  حوزة  در  اسمی  های 

بیان   اهمیت  این  مسئله  بیان  قالب  در  است،  شدهابتدا 
با توجه به انتشار مقالات   پژوهش ضرورت و اهمیت این  

های گذشته مشهود است. در ادامه، مفاهیم  جدید در ماه
اولیه   تعاریف  بو  مفصل به  اتیجزئبرخی    انیبا  صورت 

سالشدهبیان   در  در  است.  بسیاری  کارهای  اخیر  های 
پذیرفته  NERحوزه   کارهای  صورت  بخش  در  که  است 

کارها   این  روش  چهار  قالب  در  پژوهش،  با  مرتبط 
شده و مزایا و  کارهای انجام  رنظرگرفتناند. با دشدهبیان

روش پیشنهادی  معایب  روش  مطرح،   ارائههای 
از    ازین  مورددادة  . در روش پیشنهادی مجموعه استشده

تارنما پیکرهآمدهدست  های خبری بهخزش  ای  است که 
می تشکیل  را  سند  میلیون  یک  بهبا  تهیة دهد.  منظور 

موجودیت  از  کار فهرستی  این  برای  ابزاری  اسمی،  های 
تولید و در اختیار کارشناسان قرار داده شد، در این ابزار  

از مقالات ویکی ها با برچسب  پدیا، موجودیت با استفاده 
می مشخص  غیره  و  اشخاص  سازمان،  در  مکان،  شوند. 

برچسب  برای  خزش  ادامه  متنی  پیکرة  ماشینی  گذاری 
شده استفاده  فهرست  این  از  اسناد  شده  است. 

خبره گذاریبرچسب  توسط  مرحله  این  در  شده 
می اصلاح  و  و  اعتبارسنجی  کار  سهولت  برای  شوند. 

تولید شد  ابزاری  پیکره،  این  بررسی  در  افزایش سرعت 
آن   از  استفاده  با  برچسب راحتبهکه خبره  بتواند  های  ی 

زبانی   از مدل  استفاده  با  را بررسی و اصلاح کند.  اسناد 
روش    دهیدآموزش  با  متنی  BERTشده  پیکرة   ،
برداری گذاریبرچسب  پیکرة  یک  به  شده 
مییگذاربرچسب  تبدیل  در شده  پیکره  این  از  شود. 

روش  از  استفاده  با  عصبی  شبکة  آموزش  فرایند 
است.  ی متقابل در ساخت مدل استفاده شدهاعتبارسنج

بر روی متون خام اجرا و خروجی   دشدهیتولمدل نهایی  
از موجودیت های اسمی و پیکرة  نهایی فهرست جدیدی 

بعدی  گذاریبرچسب  مراحل  در  که  است  جدید  شدة 
می قرار  مورداستفاده  نتایج  آموزش  به  توجه  با  گیرد. 

روش سایر  به  نسبت  پیشنهادی  روش  از  ارزیابی،  ها 
 عملکرد بهتری برخوردار است. 

های اسمی در  با توجه به اهمیت شناسایی موجودیت

روش ارائة  نتایج  اسناد،  بهبود  راستای  در  جدید  های 

انتظار می این  پیشنهادی  روش  است، در  که  الزامی  رود 

نتایج  می به  جدید،  کارهای  و  تغییرات  برخی  با  توان 

برای کارهای    هاشنهادی پ   جمله  از.  افت یدست تری  مطلوب

 از: اندعبارتآینده 

و • از  اسم  یهایژگیاستفاده  عبارت    ،یبرچسب 
اجزا  بن  یبرچسب  وکلام،  و   یهایژگیواژه،  حضور 

حضور   موجود  واژهعدم  فهرست  -n  ت،یدر 
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gramکاراکتر    یها رخداد  واژهسطح  هم    ی و 
 در ساخت مدل ها ت یموجود

شده  ارائه   ینظارتمهیروش ن  لیحذف خبره و تبد •
 روش بدون نظارت کیبه 
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سال   در  )ع(  حسین  امام  دانشگاه 

 علاقة مورد حوزةدریافت کرد.  1399

طبیعی،   زبان  پردازش  ایشان 

داده تحلیل و  زبانی  حجیم  های  های 

و   در    ارشد یکارشناس  نامةانیپا است  شناسایی    نةیزماو 

و موجودیت  عمیق  یادگیری  از  استفاده  با  اسمی  های 

 رویکرد تقویتی است. 

 است از:ة ایشان عبارتانامیرانشانی 
aamirij@ihu.ac.ir 
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