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 چکیده 
 .استگران قرار گرفتهی اجتماعی برای استخراج آمار و اطلاعات در مورد رفتار کاربران مورد توجه بسیاری از پژوهشهاشبکهپتانسیل  

محبوب و  توسعه  انسان  یاریبسها،  این شبکه   تیبا  ترجاز  تجربمی  حیها  بگذارند  اتیدهند  اشتراک  به  را  دادهبا جمع.  خود  های  آوری 

کاربران، فرصت و پیش   به  های منحصررفتاری  الگوهای حرکتی  برای درک  ایجاد  بینی رفتار مکانی آن فردی  از   .شودمیها  نمونه  یک 

شود  ی ثبت می مکان  تیکاربر در موقعشده توسط  دیتول  یها محتواشبکه   نیا  دراست.    Foursquare  بر مکان  یتنهای اجتماعی مبشبکه

کنند. این گذاری موقعیت مکانی کاربران را فراهم میامکان ثبت و اشتراکها  این شبکه  کند.می  هی را به کاربران توص  جدید  هایمکانو  

داده  سکوها از  تولید میحجم عظیمی  را  رفتاری  میهای  که  پیشکنند  و  الگوهای حرکتی  برای درک  آیندتوان  رفتار  کاربران    ةبینی 

بینی مکان بعدی و خدمت به امور جهانگردی دارد. برای بهبود دقت پیش  وکارهاکسباین موضوع کمک شایانی در زمینة    .استفاده کرد

 ،دوستان   ریتأثعواملی شامل    نی؛ بنابرادر ابتدا نیاز است دوستان و یا افرادی که بیشترین نقاط مشترک را با هم دارند شناسایی شوند

ویژگی  دهایبازدتاریخچة   زمانیو  پیش  -  های  در  داردمکانی  بسزایی  نقش  کاربر  بعدی  مکان  انتخاب  لذابینی  درنظرگرفتن    تیاهم  ؛ 

های عصبی بازگشتی  های یادگیری ماشین و شبکهروش  روش پیشنهادی دقت  .بسیار مهم است  ین یبشیدر فرایند پ  یزمان  یهایژگ یو

کاربران  برای پیشرا   بعدی  قرار دادهبینی مکان  بررسی  الگوریتم    است.مورد  از  با استفاده  مقاله  این  ها مورد  داده  RandomForestدر 

گرفته قرار  دادهبررسی  نقش  تا  در دستهاند  از شبکه  ؛بندی مشخص شودها  استفاده  با  بازگشتی  سپس  و    LSTM    ،RNNهای عصبی 

GRU  بینی عملکرد کاربران مورد ارزیابی واقع شد. در این راستا شبکة عصبی بازگشتی  عمل پیشLSTM    درصد در میان    71با دقت

ا شبکه است.  داشته  را  بیشترین دقت  بازگشتی  میهای عصبی  نشان  پژوهش  دادهین  و  مصنوعی  ترکیب هوش  که  مکانیدهد   -های 

 .ارائه دهد یتواند درک عمیقی از رفتارهای انسانی در فضاهای شهری و رقممی زمانی
 

 . کاوی مکانیگر، دادهی توصیههاسامانه مبنا، ی مکاناجتماعهای شبکهواژگان کلیدی: 
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Abstract 
The potential of social networks to extract valuable insights into user behavior has become a focal point 

of research. With the proliferation of social media platforms, people are increasingly sharing their 

experiences online. This wealth of user-generated data provides unique opportunities to understand 

movement patterns and predict future behavior. Location-based social networks like Foursquare 

exemplify this, allowing users to check in at various locations and enabling researchers to analyze these 

data points.By analyzing the data collected from these platforms, we can uncover patterns in user 
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behavior, such as frequently visited locations and the factors influencing these choices. This information 

can be invaluable for businesses and urban planners.To improve the accuracy of predicting a user's next 

location, this study focuses on identifying the most influential friends or individuals in a user's social 

network. Factors such as the strength of these relationships, historical visit data, and temporal-spatial 

characteristics are considered. Additionally, the study emphasizes the importance of data quality, 

focusing on locations that have been visited more than 100 times to ensure reliability. 

A key aspect of this research is understanding the influence of social connections on individual behavior. 

By analyzing the overlap in visited locations between friends, the study aims to identify the most 

influential friends for each user. These influential friends are then used to predict the user's next 

location. 

The proposed method employs machine learning techniques, specifically RandomForest and recurrent 

neural networks (LSTM, RNN, and GRU), to predict user behavior. RandomForest is used to analyze 

the data and identify the most significant features, while recurrent neural networks are employed to 

model the sequential nature of user behavior. Among these, LSTM achieved the highest accuracy of 

71% in predicting users' next locations.This research demonstrates that combining artificial intelligence 

with spatial-temporal data can provide profound insights into human behavior in urban and digital 

environments. By understanding these patterns, businesses can tailor their offerings to individual 

customers, and urban planners can design more efficient and user-friendly cities. 

 
Keywords: Location-based social networks, recommender systems, spatial data mining. 

 

 مقدمه-1
 ایجااد ارتااطاات  امکاان  اخیر  دهة  چند  در  اطلاعات  فناوری 

 از  یکای کا     اسا  کرده  فراهم  را  وب  بستر  روی  بر  اجتماعی 

 اسا    وب  اجتماعی تح   های شاک   وجودآمدن ب   آن  نتایج 

 کااربران  ب   را  این اجازه  برخط  اجتماعی  های شاک   گسترش 

 با   دوستانشاان  با  را  تصاویر خود  و  ها پس   بتوانند  ک   دهد می 

معماو    طور کااربران با   ، بگذارناد  در ایان خصاو   اشتراک 

 بگذارناد  همنناین  اشاتراک  ب   را  بیشتری  موارد  دارند  تمایل 

 چ   و  هستند   کجا  ، دهند ی م  انجام  چ  کاری  دوستانشان  بدانند 

 باین  در  کا   یی ها س ی سرو  از  یکی     لذا س  ها آن   همراه  کسانی 

 رو روبا   زیاادی  اساتباا   باا  هوشمند  همراه  ی ها تلفن  کاربران 

 اجتمااعی  های ماناا در شااک  مکان  های سارویس  ، اس  شده 

 ی ها پسا   یاا  و  تصاویر  توانند می  افراد  ها سرویس  این  در اس    

 مجهزشادن  ن ی همننابگذارناد    اشاتراک  ب   دیگران  با  را  خود 

  GPSمانناد   ی اب یامکان  ی ها ی فناور  ب   همراه  تلفن  ی ها دستگاه 

 وجاود  با   را  امکاان  ایان    Wi-Fiسیم همانناد  بی  ارتااطات  و 

 را  خاود  مسایرهای  و  هاا   ی موقع  بتوانناد  ک  افاراد  اس  آورده 

 این  ایجاد  با   .سازند  منتشر  اینترن   بستر  روی  بر  و  کنند  ذخیره 

 ها عکس  مانند  ، خود  مکانی  های توانند داده می  کاربران  ، فناوری 

  های شااک   در  ، دارناد  مکاانی  برچسا   را ک   یی ها ادداش  ی  یا 

  های شاااک    ، ها شااک   ایان   .اشاتراک بگذارنااد  با   اجتمااعی 

  از  یکای  ، مکاان  توصایة   .شاوند می  نامیاده  مانا مکان  اجتماعی 

ماناا  مکان  اجتمااعی  های شااک   بارای  محااوب  های سرویس 

  اطلاعاات  و  کااربر  رفتاار  پیشاینة  اساس  بر  این سرویس   .اس  

 دهد  می  پیشنهاد  کاربران  ب   را  نشده  بازدید  های مکان  ، مکان 

 مانناد  ماناامکان هایسرویس از برخی حاضر در حا 

Foursquareو Gowalla ها با    این سرویساندافت ی ظهور

 بازدیادهای  از خاود مکاانی پیشینة دهندمی کاربران اجازه

 هاسارویس ایان کاربران .کنند ثا  سامان شده را در نجاما

 از ،بازدیادهای خاود مکاانی تجربیاات و دارند نکات تمایل

 ها،فروشااگاه ها،رسااتوران از جملاا  هااای ملتلاا مکان

  اشاتراک با  دیگاران باا را غیاره و ی گردشاگریهاجاذبا 

 کنادیم تالاش فارد هر روزمره زندگی در نی  بنابراگذارند

 در و پیاداکرده دارناد او با  مشاابهی کا  علایا  را افرادی

 گرة توصای ساامان .بگیارد کمکها آن ی خود ازهاانتلاب

 بهتارین انتلااب برای ،کاربر آگاهی با افزایش را ندیفرا این

 و علایا  درنظرگارفتن باا روپیش یهان یگزبین  در گزین 

 مکاانی اطلاعاات ةسااماندهاد  می انجاام ترجیحات کاربر

 اناوا  باا کا  ماناامکان گرتوصای  ةساامانیاک  عنوانبا 

 در تواناادیم ،اساا  سااازگار یریگمیتصاامی ها یوضااع

 .کند کمک کاربر ب  مکان بهترین برای یافتن یریگمیتصم

 ثا  هایداده ،حا  اصطلاحی ک  باید ب  آن پرداخت  شود

 کا  نشاان هساتند ییهااداده ،هاااس   این داده موقعی 

اس   ب  بوده مکانی چ  و در زمانی چ  در کاربر هر دهدمی

 و مکاان ،کااربر مؤلفاة سا  شاامل هاداده این عاارت دیگر

برای  محاوب سرویس یک مکان توصیة رونیازااس    زمان

پیشاینة  اسااس بارک   مانا اس مکان اجتماعی هایشاک 

با   را نشاده بازدیاد هایمکان ،مکان اطلاعات و کاربر رفتار

جدید  هایمکان توصیة چگونگی .دهدمی پیشنهاد کاربران

از  یکای با  ماناامکان اجتمااعی هایشااک  در کاربران ب 

تاادیل  صانع  و دانشاگاهحاوزة  در جدیاد یهااچالش

 از بساایاری توجاا  تااازگی اساا   ایاان موضااو  باا شده

 اس  جل  کرده خود ب  را گرانپژوهش
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 مبنا(: ارتباطات اجتماعی در شبکة مکان1-شکل(

(Figure-1): Social communication in the location-based network 
 

برای  ب   ،1کاوی داده قدرتمند  ابزاری  یک  استلراج  عنوان 

داده از  بالبوه  و  اطلاعات ضمنی  طور  ب   ک هاس   خودکار 

زمینفزاینده در  زمین   ،تجاری  ةای  سایر  و  مورد  علمی  ها 

  ة فرایندی اس  ک  وظیف کاویگیرد  دادهاستفاده قرار می

در   را  الگوها  دارد     یهادادهمجموع کش   برعهده  بزرگ 

تجزی  شامل  دانش  و    ،این  از  داده  کردنخلاص تحلیل  ها 

مفید    یهادگاهید اطلاعات  خودکار  استلراج  و  ملتل  

شده  الگوها و سایر اطلاعات پنهان  ، روندها  کاوی اس   داده

داده از  نشان میدر حجم عظیمی  را  از   ک   دهدها  امروزه 

زمین   در  تجاریآن    ، جغرافیایی   ، علمی  ،پزشکی  ،های 

   شوداستفاده می علوم ملتل هواشناسی و 
 
 

 پیشینة پژوهش -2
 های اجتماعیشاک   از نوعی ،مانامکان اجتماعی هایشاک  

 ملتصات مکانی مانند یها  یقابل و خدمات آن  در ک  اس 

 2اس   ژانگ شده  مکانی تعری  یگذاربرچس   و جغرافیایی
 را  مانامکان های اجتماعیشاک   مفهوم  [1]  2011 سا  در
 اس  کرده بیان زیر ب  صورت تریکل

 یک   کردن اضاف   معنی  ب   تنها  مانا مکان  شاکة اجتماعی 

بلک   موجود  اجتماعی  های شاک   ب   مکانی  موقعی    نیس   

افرادی  متشکل  جدید  اجتماعی  ساختار  یک  ایجاد  منظور   از 

 با هم  فیزیکی  مکانی در دنیای  رفتار  اشتراک  اساس  بر  ک   اس  

علاوه ارتااط  در  شاکة   در  ایجادشده  ارتااطات   ، این  بر  اند  
 یک  در  زمان هم  نفر  دو  اینک   بر اساس  تنها  ، مانا مکان  اجتماعی 

 محدود ،  باشند  داشت   مشابهی  مکانی  و پیشینة  باشند  مکان 

بلک  شوند ی نم  و   رفتارها  ، کاربران  مکانی  اطلاعات  مانای  بر    
ارتااطی   ساختار  و  شده  استنااط ها  آن   مشاب   ی ها   ی فعال 

 .گرف   خواهد  شکل  اساس  این  بر  جدید 

  از  استفاده  با،  جوامع  و  ارتااطی  ساختارهای  تشلیص
اس   ی هماهنگ وجویجس    الگوریتم مهمی    در    ماحث 

 اساس  بر  شاک   های خوش  ساخ   برای  [25]مبال     این
 

1 Data Mining 
2 Zheng 

  معیارهای  بر اساس  مؤثر  ارتااطات  تشلیص  و   شاک   گراف
  جدید   روش  این   شد  پیشنهاد   جدیدی   روش،  ملتل 
  ی هماهنگوجوی  جست  الگوریتم  از  یاگسست    نسلة  درواقع
  در   ارتااطی   ساختارهای  و   جوامع  کش   برای  ک   اس 
 .رودیم کار ب  اجتماعی  هایشاک  

اجتماعی  یک در مهم موضو  دو مکان و کاربر شاکة 
هم نزدیکی ارتااط ک  هستند مانامکان   همان  .دارند با 
 برخی کاربران  ،شودیم مشاهده (1) شکل در ک   طور
بازدید هامکان در  کنندیم را   درنظرگرفتن  بدون بازدید و 

مکانی   مکانی برچس  با جدیدی محتوای  ،خود پیشینة 
  ب  ها  آن   زمان ب  توج  با  هامکان  این اگر  .کنندیمایجاد  

بر   .دیآیم دس ب   کاربر هر  برای  مسیر  یک ،شوند هم وصل
 هایشاک   در ملتل  گراف س  توانیم  ،مسیرها این اساس

،  مکان مکان گراف کرد ک  شامل ایجاد مانااجتماعی مکان
 کاربر اس   کاربر گراف و مکان کاربر گراف

دهندة یک مکان  گره نشاندر گراف مکان مکان، یک  
  نی  در اکندیرا مشلص م  ریدار مساس  و یک یا  جه 

متوالی  صورت  ب   را  مکان  دو  ک   کاربر  یک  گراف،  نو  
کرده م بازدید  داده  نشان  اشودیاس ،  در  وزن  نی     ی گراف 

از   یک  هر  ب   شده  هاا یک   داده  ب اختصا   عنوان اس  
ن آن دو مکان اس   در گراف کاربر مکان دو  یبستگی بهم

کاربر و مکان اس      یهاها ب  نامنو  گره وجود دارد  گره
ختم   مکان  یک  ب   و  شده  شرو   کاربر  یک  از  یا   یک 

نشان  شودیم مکان  و  آن  از  کاربر  ک   اس   این  دهندة 
دهندة تعداد بازدیدها از  نشان  ها ا یاس   وزن  بازدید کرده

دهندة  آن مکان اس   در گراف کاربر کاربر، یک گره نشان
دهندة  گراف نشان  ن یهاس   اگره  ن ییک کاربر و یک یا  ب

کاربران اس   دو رابط  در این گراف وجود دارد    نیروابط ب
ب اصلی  رابطة  او   اجتماعی    نی رابطة  شاکة  در  کاربر  دو 

ب   توج   با  ک   اس   جدیدی  رابطة  دیگر  رابطة  و  اس  
کرده   ک  ییهامکان بازدید  ب کاربر  ماس     د  یآیدس  
از    نیبنابرا انوا  مشابهی  یا  و  کاربر، مکان یکسانی  اگر دو 
برقرار  مکان ارتااط  هم  با  اس   ممکن  کنند،  بازدید  را  ها 

در    تواندیک  م  د یآیدس  مب    ن یشیکنند  ارتااط دوم از پ 
توص روش  م   ی یک  دیگر  عاارت  ب   شود    توان یاستفاده 

آن  رانکارب مکانی  ارتااط  اساس  بر  پ را  از  ک     نة یشیها 
م  شانیمکان توص  شودیاستنااط  کاربران  دیگر  کرد      یب  

نلست برای  فرد  ک   توص  نیزمانی  م  ای  یبار    رد، یپذیرا 
    شودیارتااط از نو  دوم ب  نو  او  تادیل م

زمانی   چ  در کاربر ک  دهد می نشان موقعی  ثا  یک
ب    توانیم را  موقعی  ثا  یک  .اس بوده مکانی چ  و در

  :کرد تعری   زیر صورت 

C=(u,l,t)                                              (1) 
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 کاربریک   ارتااط ک  اس  موقعیتی ثا  C ،(1معادلة ) در
u مکان و l  زمان در را t تعری  اساس   بر[ 2]دهدمی نشان 

 در ضمنی یبندردهیک   موقعی  ثا  یک ،موقعی  ثا 
  ترجیح و ارتااط ،ی ضمنیبندرده شود  یکمی گرفت  ظرن

  بندی رده ،یبندرده  از دیگری نو    رساندیم را کاربر
ترجیحات   کاربر ک  صورت  این  ب   .صریح اس   یا مستبیم

آیتم ب  نسا  را خود  مبادیر  از استفاده با و مستبیم یک 
نشانرده برایمی بندی    بندیرده  نو   این از مثالی دهد  

دهد و  می هالمیف اس  ک  امتیاز ب   Netflixیک کاربر در  
اساس   بر   راهنمای هةساما یک در کاربر یالحظ  مکانیا 

  1پارک    [ 4و    3]دهد یم  ارائ توصیة مکان را    ،همراه گش 
ک     دهد یم  ارائ ة توصیة شلصی را  سامانیک  و همکاران  

بیزین   شاکة  مد   اساس  بر  را  کاربر    ارائ  ترجیحات 
 بالا در مورد یهاپژوهش از هیچ یک حا نیباا   [ 5]دهدیم

مکان ب  توج  با افراد موقعی  ثا  رفتار  ثا  فاصلة 
را خانة تا  کاربر موقعی  ،  این بر  علاوهاندنگرفت  نظر در او 

الگوهایها  آن   برای نیز افراد  موقعی  ثا   رفتار زمانی از 

مکان بنابرایناندنکرده استفاده توصیة   مکان، توصیة  در   
 روش یک  .دارد اهمی  بسیار مکانی محدودة و معیار زمان

مکانیهامحدوده باید مکان توصیة بگیرد   نظر د نیز را ی 
اجتماعی  اخیر مطالعات   برای  نیز را کاربران بین ارتااطات 
شاک   مکان توصیة    نظردر   مانامکان اجتماعی هایدر 
 .اندگرفت 

همکاران و  سا     [19]عااسی  مد     2018در  یک 
برای  یادگیری   انسانی  پیشماشین  تحرکات  روی  بینی  بر 

پیشنهادی    Foursquare  اجتماعیشاکة   مد   دادند   ارائ  
الگوریتم می LightGBM از  الگوریتم  بهره  یک  ک   برد 

اس  تصمیم  درخ   بر  ماتنی  ماشین  نتایج    .یادگیری 
می ب   نشان  نسا   بالاتری  دق   پیشنهادی  مد   دهد 

پیشمد  در  پای   داردهای  افراد  بعدی  مبصد     بینی 
حدود  می در  پیشنهادی  مد   خطای  کیلومتر   چهار انگین 

 .اس بوده

پژوهشی دیگر   بینی مکان  و پیش  یساز مد   [20]در 
شاک  را  کاربران   ارائ در  بزرگ  اجتماعی  در  اندداده  های    

مبال    بین  این  و  هاتمیالگورمبایسة  ماشین  یادگیری  ی 
مجموع  ی  هاتم یالگور روی  بر  عمی    هایدادهیادگیری 

Foursquare  و Gowalla    ی  هاتمیالگورانجام شدLSTM   
 .اندنتایج خوبی داشت  BiLSTM و

  PCRهای  گر ب  نامدو الگوریتم توصی  2014در سا   
 هایداده در  مکان دستة اطلاعات از استفاده با PCLR و

 تابع توزیع از الگوریتم این    در[2]شد ارائ  موقعی  ثا 

ثا  الگوهای کردن مد برای زمانی احتما   دورهای 

 

1 Park 

 دستة مکان  الگوریتم اس   ایناستفاده شده کاربر موقعی 
زمان در  را احتما   تابع از استفاده با و  معین یک    توزیع 

 توصی  ها  آن   ب   ،کاربران موقعی   ثا  پیشینة و زمانی
 پارامتر دو از های پیشنهادیالگوریتم ارزیابی برای  .کندمی

شاکة   ب  مربوط دادةمجموع   همننین از و جامعی  و دق 
 استفاده شد   Gowallaاجتماعی 
 ب ،  گر یتوص  سامانةک  ی  ایجاد  برای  مناس   روش
  [ 24]  این مبال   در   اس شده  تادیل  طرّاحان  برای  چالشی
  نتایج   اجتما   برایک  ژنتی  الگوریتم  بر  ماتنی  روشی
 از  پیشنهادها  بهترین  انتلاب  و  محورهمسای   یهاروش
با    بین تولیدشده  با  هاروشپیشنهادهای  ملتل   ی 

متفاوت  فاصلة  توصی    ،معیارهای  سامانة  یک  با  برای  گر 
ارائ  شده  Nهدف پیشنهاد   ی  سازادهی پ در   اس  آیتم برتر 

کاربران  ها،روش این   مستبیم  شااه   محاسا   بر   ،علاوه 
گرفت    نظر  در  نیز  کاربران  شده  استنتاج  اطمینان  تعیین 

ارتااط بین علای  کاربران شده از  اس  تا اطلاعات موجود 
یابد  محاوبی    افزایش  حا   در  مکان  بر  ماتنی  خدمات 

بینی مباصد آینده و الگوهای حرک  جمعی   پیش   هستند
مبال    هستند   خدمات  این  حیاتی  مد   ی  [25]اجزای  ک 

بینی  کند ک  برای پیشرگرسیون شاکة عصای را ارائ  می
کاربر طراحی شده از دو     اس ملتصات مبصد  استفاده  با 

شده  بررسیهای  دنیای واقعی، دادهدر  حرک     ةدادمجموع  
این مد  از یک شاکة    اس  Foursquare دادة  از مجموع  

رمزگذار پیش-عصای  برای  مبصد  رمزگشا  ملتصات  بینی 
کند  فراتر از کاربر در عرض و طو  جغرافیایی استفاده می

پیشقابلی  این  های  پینیدگی  پژوهشبینی،  های  ب  
تر رفتار  پردازد ک  ب  درک عمی الگوهای حرک  انسان می

   کند حرک  کمک می

برای  ت  از رویکردهای امیدوارکننده  حلیل احساسات یکی 
ک    گر توصی    ة سامان   ة توسع  فن   اس   زبان    ی ها از  پردازش 

های تلصصی را از محتوای  کند ک  بینش طایعی استفاده می 
استلراج   بازخورد  و  نظرات  مانند  کاربر  توسط  تولیدشده 

اعما   می  با  خنثی(    ات احساس   تحلیل کند   یا  منفی  )مثا ، 
با   مکان مرتاط  کاربر    سامان    ، هر  ب   را  مناس   پیشنهاد 

مبالة  دهد ی م  در  شاکة    [ 26]    از  استفاده  برای    LSTMبا 
شده پیش  استفاده  احساسات  پیش بینی  با  سپس  بینی  اس   

  Foursquareدادة  ها در مجموع  شدة برچس  کلاس ک  انجام 
های کاربر و ملتصات  انجام شد  در ادام  با استفاده از توکن 

 شود  مربوط  بهترین پیشنهاد ب  کاربران داده می 
 

 های مورد مطالعه داده  -3

شده داده مجموع   استفاده  مبال   این  در  ک   مربوط  ای  اس  
ب   می  حضور  ک     Foursquareی  ها داده شود  اعلام  شامل 
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ماه  ده حدود  ی برا  ها   این داده اس   ورک ی و ی ن شهر در کاربران 
  اس  شده ی آور ( جمع 2013   ی فور   16تا   2012 ل ی آور  12)از 
ملتصات  و  با زمان ی   هر ورود رکورد اس    227428شامل   و 

GPS   ا اس    برا مجموع    ن ی مرتاط  نظم    ة مطالع   ی داده 
 شود  ها استفاده می   1LBSNکاربر در      ی فعال   ی زمان -ی مکان 

 

 پژوهشروش -4
نظری ماانی  ب   ابتدا  بلش  این  های  روش   برای  در 

روش  طاب   شامل  ماشین  یادگیری  از  استفاده  با  بندی 

جنگل روشالگوریتم  و  تصادفی  عصای  های  شاکة  های 

شده پرداخت   وبازگشتی    در   پژوهشروش  نو     اس  

 گیرد  مورد ارزیابی قرار میسازی  پیاده

 

 الگوریتم جنگل تصادفی-4-1
 یادگیری محاوب  الگوریتم یک تصادفی جنگل الگوریتم

زیرمجموعة م و   فن ب   ک   اس   مصنوعی هوش  اشین 

برای تعل  شده نظار یادگیری الگوریتم  این  حل   دارد  

 ماشین یادگیری در رگرسیون و یبندطاب   مشکلات

 مفهوم بر ماتنی تصادفی  جنگل الگوریتم  .شودمی استفاده

  ترکیانندین  فرایند با استفاده از یک اس  و  گروه یادگیری

  عملکرد  بهاود و پینیده مسئلة یک حل برای  بندطاب   

می مد  طوراستفاده  همان    الگوریتم  این نام از  ک  شود  

  ک   اس  بندیطاب   یک تصادفی جنگل الگوریتم ،پیداس 

 ملتل  یهازیرمجموع   در  تصمیم درخ  تعدادی شامل

  بینی پیش دق  بهاود برای و دارد قرار دادهمجموع  

جنگلمی میانگین دادهآنمجموع     جای  ب  تصادفی گیرد  

بر  و درخ  هر از را   بینیپیش ،تصمیم درخ  یک بر تکی 

 را نهایی نتیجة و کندمی بینیپیش آرا بیشترین اساس

 در  درختان  بیشتر تعداد  .گیردمی درنظر  خروجی عنوان ب 

  مشکل  بروز از و شودمی بالاتری دق  ب   منجر  جنگل

Overfitting  ایجاد در. کندمی جلوگیری نلس    گام 

شود   انجام می تصمیم درخ  N ترکی  با تصادفی جنگل

گام  گام در ایجادشده درخ  هر برای بینیپیش دوم در 

 آید  دس  میب   نلس 
 

 شبکة عصبی بازگشتی -2-4
ماشین   یادگیری یهارشاخ یز از یکی عمی  یادگیری

در عصای هایشاک   بر ماتنی عمی   یادگیری اس   

پینیده کش  منظورب  لایة  چندین از ساختارهای 

و هاینمون   از یکی  [7]شودمی استفاده یادگیری  اصلی 
 

1 Location-Based Social Network 

عصای   هایشاک   ،عمی  یادگیری هایروش پرکاربرد

شاک   2بازگشتی توانایی   بازگشتی عصای هایهستند  

ها ب   داده  .دارد 3توالی ها با ساختارداده پردازش در بالایی

 در هر  و شده شاک  طی وسیلةب ) گام ب  گام(توالی   صورت 

 حافظة نورون  در قالی مراحل شاک  نسا  ب   حال  مرحل 

ب  وجود ترتی  دارد   میشاک   نو  این این    با  توانندها 

داده طور  ب  ،پویا ساختار از گیریبهره ساختار  را کامل  ها 

کنند  جدید یهامد  ،عمی  یادگیری ظهور با   [8]طی 

پیش تحلیل برای  .اندیافت  توسع  زمانی یها سری  بینیو 

مکرر   هایشاک   بینی  پیش روش کارآمدترین ،[9]عصای 

این[10]اندزمانی سری  پردازش در عصایشاکة   نو    

زمانی سری اطلاعات متن  5گفتار زبان ،4های  مورد   و 

گرفت  قرار  شکل[11]اس استفاده  نمای2)      باز و بست  ( 

 نشان را [8] لایة خروجی بدون بازگشتی شاکة عصای یک

در 2) رابطة  ب  توج  با  .دهدمی مرحل  (   فعلی حال  ،هر 

 از  مطالع  این  در قالی اس   هایحال   مجموع  از برگرفت 

پیش کاربران فعالی  زمانی الگوی بعدی  در  مکان  بینی 

 شود   بندی اطلاعات استفاده میو طاب  کاربر

ht = f(h(t−1). x(t); θ)                                 (2) 

 : نمای بسته و باز یک شبکة عصبی بازگشتی )2-شکل(
(Figure 2): closed and open views of a  

recurrent neural network 
 

RNN   مصنوعی عصای  ها  گره  آن در ک  اس  شاکة 

  شاک   داخلی حال  و شوندی موصل   حلب  صورتب 

  نیترمهم .بگذارد نمایش ب  پویا را یبندزمان رفتار تواندیم

 یادگیری هنگام در   RNNبر ماتنی هایشاک   ضع 

مشکل   این بر غلا  برای  .اس  مدتیطولان یهایوابستگ

LSTM [12] دار مکرر گی  واحدهای وGRU  [13]   ارائ 

 انجام نورون اطلاعات روی ساده را خطی عملیات ک  شدند 

درو   دهندمی خارجی  طری   را فعلی لحظة اطلاعات   از 

های  شاک  یها  یمز وجود با  .کنندمی اضاف  گی  مکانیزم

LSTM  آن هنوز برعملکرد    سری بینیپیش یهاداده ها 

زیرا   بلش یرضا زمانی   عم کم یهایمعمارنیس   
 

2 Recurrent Neural Network 
3 Sequence data 
4 Time Series 
5 Natural Language 
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ب  زمانی  سری یهاداده هایویژگی  نشان  کارآمد طور  را 

سریهاداده ک  زمانی خصو  ب   دهند ینم با   زمانی ی 

پردازش  بسیار و مدت طولانی فواصل  غیرخطی 

همننین[14]شوندیم معماری  شدن تدهینی پ  با   

یک  چطور ک  آیدمی پیش سؤا  یک،عمی  هایشاک  

 محدودی تعداد توانمی کرد  الات  تنظیمتوان  می را شاک 

عمی   هایکرد، اما شاک  بهین  آزمایش با را از ابرپارامترها

بیشتر  صدها و پینیده توپولوژی دارای اس      ابرپارامتر 

 برای مناس  معماری انتلاب ب  مسئل   حل در  ها یموفب

 یک عم  افزایش ،گسترده طوردارد  ب  مسئل  بستگی آن

مؤثر  عصای شاکة   کلی  عملکرد بهاود برای روشی 

 چندین ،عمی  LSTM در ،(3شکل ) ب  توج  با   [14]اس 

 ب   شاکة مکرر روش ب  از دیگری  پس یکی LSTM بلوک

 را تنها   LSTM لایة یک تا مزایای اندشدهمتصل یکدیگر

هدف ترکی  انااش  کنند    چنین در LSTM چند از 

 یها یلا در ییهایژگیوایجاد   ،یمراتاسلسل   معماری

 از را ورودی هایدر داده تغییرات عوامل ک  اس  ترنییپا

سپس هم کنند    بالاتر یها یلادر   هاییبازنما این جدا 

پینیده بزرگ یهاداده رةدربا   [14]شودمی ترکی   یا 

چنینشده داده نشان ک    دلیلب   عمیبی معماری اس  

 خواهد تعمیم بهترعم ،  کم معماری از ترسادهنمایش  

   [15]یاف 

 عمیق  LSTM(:معماری شبکة 3-)شکل
(Figure-3): Deep LSTM network architecture 

 

از   بلشی لای   هر ک  اس  این  یاپشت   معماری مزی 

تا   دهدیم بعد لایة ب  و کندیم پردازش را مدنظر وظیفة

این   دیگر مزی   .کند تولید را  خروجی  آخر  لایة درنهای 

اجازه   پنهان یها یوضع ب  ییها ی معمار چنین ک  اس 

مزی   دو  کنند  این فعالی  متفاوت زمانی در بازة دهندمی

صورت   در یا مدتیطولان وابستگی با هاداده  از استفاده در

 تأثیر ،رهیچندمتغ سری یهادادهمجموع  ب  یابیدس 

   [14]زیادی دارند

مرحل  در  اصلی گره در موجود اطلاعات ،هر 

پسمیروزب  اما    یا  محاسا  دیگر ، اطلاعات ثا  از شود، 

اطلاعات تغییری   معماری  نو  این  .ردیگی نم صورت در 

شاکة  ب  را زمان طو  در عب روب   و جلوروب  اجازة حرک 

این[ 16]دهدیمعصای   عصای شاک   از معماری      های 

ر  د برای استفاده روش  بهترین و بوده کمتری  سربار دارای 

  از  جلوگیری برای  .اس  عمی  بازگشتی عصای هایشاک  

نیاز حافظة سربار   اطلاعات یسازرهیذخبرای   مورد 

  در  .اندتمدکوتاه هاحافظ  این   ،شاک  قالی یهاحال 

  س   از شاک  از گره هر مدتکوتاه ، طولانی حافظة عماریم

   یک یا صفر حال  دو  با فراموشی  و خروجی  ،ورودی دروازة

دودوییب صورت  شده     دروازه  س  این  .اس تشکیل 

مبادیرب   ،شاک  قالی حال   از  ورودی یهاداده  ترتی  

ارسالیهاداده  و شاک   بعدی حال  برای شدهذخیره و ی 

توانایی  ب  با توج   .کنندمی کنتر  را اطلاعات قابل حذف

ی  هاداده پردازش در مدتکوتاه طولانی حافظة معماری

جه    شاک  معماری نو  این از پژوهش این در ، زمانی

 .شودمی استفاده کاربر زمانی اطلاعات یبندطاب  

سا     GRUمعماری   شد   2014در  این  [ 17] معرفی    

 ( شکل  در  آن  ساختار  ک   شده 4معماری  داده  نشان  اس   ( 

برطرف ب   کاستی منظور  بازگشتی  کردن  عصای  شاکة  های 

همننین    RNNسنتی   و  گرادیان  محوشدن  مشکل  نظیر 

معماری   در  موجود  سربار  ارائ     LSTMکاهش 

طور  اس  و ب  بهاود یافت    LSTMماتنی بر     GRUاس   شده 

ب   از  عمومی  تغییریافت   نسلة  گرفت     LSTMعنوان  درنظر 

، دروازة فراموشی و دروازة ورودی موجود  GRUشود  در  می 

کل    اس   ترکی  شده  1روزرسانی در یک دروازة ب   LSTMدر  

 ( بیان کرد  6تا  3توان با روابط )فرایند را می

𝑧𝑡 = Sigmoid(𝑊𝑧* [ℎ𝑡−1, 𝑥𝑡])                        (3)  

𝑟𝑡 = Sigmoid(𝑊𝑟* [ℎ𝑡−1, 𝑥𝑡])                         (4)   

ℎ𝑡 = tanh(W * [ℎ𝑡−1 * 𝑟𝑡, 𝑥𝑡])                        (5) 

ℎ𝑡 = (1-𝑧𝑡) * ℎ𝑡−1 + 𝑧𝑡 * ℎ𝑡                            (6) 

 

 
 GRU(:ساختار 4-)شکل

(Figure-4): The structure of GRU 
 

1 update gate 
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سلو    دروازة    ازGRU یک  دروازة    zی  روزرسانب دو  و 

شده  r  1بازنشانی  )ساخت   روابط  در  )3اس    تا   )6  )𝑧𝑡 

ب   دروازة  لحظة  خروجی  در  رسانی  خروجی   t    ،𝑟𝑡روز 

لحظة   بازنشانی در  ماتریس  نشان  wاس      tدروازة  دهندة 

 دهد  نشان می tحال  را در لحظة  ℎ𝑡ها و  وزن 

 

 مدل پیشنهادی  -4-3
نشان  UTC timeفیلد   را  تاریخ  همراه  ب   زمان     دهد یم، 

ها  بهتری روی داده   لیتحلباید ارقام را جدا کرد تا    نیبنابرا

ب هایژگیوصورت گیرد    الگوریتم یی ک   ب   ورودی  عنوان 

شده    userId ،latitude ،longitudeشاملداده 

،venueCategory    هدف    عنوانب   هایژگیواین    .اس

کاربرو نشان اس مشلص شده بازدید  اس      دهندة مکان 

شامل   مشلص   در  251این  اس    روش مکان   ،این 

 روی precision،recall ، f1-score [6] ارزیابی یهامعیار

می هامکان تکتک سپسحساب   معیارها میانگین شود  

)می دس ب  جدو   طا   مثا   برای  از  1آید   تعدادی   )

 اس   گرفت ها ب  همراه معیارهای ارزیابی آن قرار مکان
 

 معیارهای ارزیابی  (:1-)جدول
(Table-1): Evaluation criteria 

 Venue 
Category precision recall f1-

score 
1 Airport 0 96 0 99 0 97 

2 American 

Restaurant 0 77 0 75 0 76 

3 Animal 

Shelter 0 94 0 89 0 91 

4 Antique Shop 0 75 0 60 0 67 

پایان   مد     دقتیدر  با    Random Forestک  

برابر  دس ب  اس      84آمده  نکتة درصد  روش  این  در 

می ک   کردمهمی  استنااط  آن  از  بالای    2صح   ،توان 

مکانداده از  بازدیدکننده  افراد  تعداد  ک   اس   ها  هایی 

بوده مورد  صد  از  موارد    لذا   اس بیشتر  گون   این  در 

اس مکان داشت   را  بازدید  بیشترین  ک   دارای   ،هایی 

( جدو   همانند  هستند   بالاتری  ارزیابی  (  2معیارهای 

مکان از  بازدیدتعدادی  ک   را  هایی  مورد  صد  بالای  های 

اس   در این جدو  مشلص شده  اند نشان داده شدهداشت  

مکان شدهک   بازدید  مورد  صد  بالای  ک   دارای   ،اند هایی 

بالای   بوده  هفتادصح   نمون    لذا   اس درصد  این  از 

اس  تا  های عصای بازگشتی استفاده شدهها در شاک داده

 ها بهاود یابد  نتایج در این مد  شاک 
 

1 Reset gate 
2 precision 

 های بالای صد بازدید(: مکان2-)جدول
(Table-2): Places with more than 100 visits 

 Venue 
Category 

precisi

on 
reca

ll 
f1-

scor

e 

suppo

rt 

1 Airport 0.96 0.99 0.97 859 

2 American 

Restaurant 
0.77 0.75 0.76 1138 

3 Arcade 0.94 0.92 0.93 114 

4 Asian 

Restaurant 
0.74 0.70 0.72 175 

5 Athletic & 

Sport 

0.85 0.72 0.78 217 

6 BBQ Joint 0.81 0.81 0.81 202 

7 Bagel 

Shop 

0.77 0.71 0.74 290 

8 Bakery 0.80 0.72 0.76 495 

9 Beach 0.82 0.94 0.88 154 

10 Beer 

Garden 

0.87 0.90 0.88 157 

از   شاک   مسائلیکی  در  میزان مهم  اجتماعی  های 
ی رگذاریتأثارتااط هر کاربر با دیگر کاربران اس  تا میزان  

یا   شودریرپذیتأثو  شناسایی  کاربر  هر  ک   [18]ی  زمانی    
  ، هر کاربر شناسایی شد   یرگذاریتأثی و یا  ریرپذیتأثمیزان  

    بینی رفتار کاربر را نیز شناسایی کردتوان میزان پیش می
باید رابطة هر کاربر با کاربران دیگر    ، در گام بعدی  نیبنابرا

سنجیده شود و ب  میزان ارتااط هر کاربر با کاربران دیگر 
برای اینک  صح  کار سنجیده شود و   لذا  وزنی تعل  گیرد

ک    سامان عملکرد   کاربر  یک  گیرد،  قرار  ارزیابی    مورد 
و طا    شودانتلاب می  ،ی متوسطی داردها یفعالمیزان  
( بیشترین 5شکل  ک   دوستانی  یا  و  دوستان  بهترین   )

ارتااط هر دوس  با   ارتااط را با او دارد شناسایی و میزان
می محاسا   اصلی  کاربر  کاربر  کاربر  ب   816شود   عنوان 

کرده  497تعداد    ،اصلی بازدید  را  ب    .اس مکان  توج   با 
( باید میزان اشتراک مکانی هر کاربر با  8و    7های )فرمو 

 تمامی کاربران محاسا  شود 
(7) 

Communtiy = Ui(venueCategory) − Uj(venueCategory) 

(8) 

𝐶𝑜𝑚𝑚𝑢𝑛𝑖𝑐𝑎𝑡 𝑤𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡 =
𝐶𝑜𝑚𝑚𝑢𝑛𝑖𝑡𝑦

𝛴𝑈𝑖(𝑣_𝐶𝑎𝑡𝑒𝑔𝑜𝑟𝑦)∗𝛴𝑈𝑗(𝑣_𝐶𝑎𝑡𝑒𝑔𝑜𝑟𝑦)
  

با چهار کاربر ب     816میزان ارتااط کاربر اصلی    سپس

( نشان داده  5ک  در شکل )  268-18-740-1081های  نام

ارتااط شناسایی می  ،اس شده شود  این کاربران بیشترین 

کاربر   می  816با  ادام   در  پیشدارند   های  پردازش توان 

مکان از  بازدید  )تاریلن   قراردادن لازم  و  بازدیدشده  های 

مکان  برای  صفر  و  مشترک  بازدید  با  مکان  برای  های  یک 
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را مشترک(  غیر  شاک  بازدید  ب   ورود  عصای  برای  های 

 بازگشتی انجام داد  

با   ارزیابی  عصای    epochs=  1000نتایج  شاکة  در 

برای یک کاربر در    GRUو     LSTM    ،RNNبازگشتی شامل  

( مربوط ب   3تا    1اس   نمودارهای ) ( محاسا  شده 3جدو  ) 

 های عصای بازگشتی مذکور اس   دق  و خطای شاک  
داده اصلی  ابعاد  در  مسئل   بررسی حا   کامل  ها 

قدرتمند    شود می انوا   از  یکی  بازگشتی  عصای  شاکة 
ب  خاطر حافظشاک   از    ،داخلی  ةهای عصای اس  و  یکی 

 .آیدب  حساب می نیزترین انوا  شاکة عصای امیدبلش

 816(: بهترین دوستان کاربر 5-)شکل 
(Figure-5): Best friends of user 816 

 

 کاربره (: ارزیابی شبکة عصبی بازگشتی تک  3-)جدول
(Table-3): Evaluation of single-user recurrent neural network 

 سری  یهادادهپردازش    برایویژه    طورب   هاشاک  این  

داده    اندشدهطراحی   اینک   ب   توج   با  دارای همننین  ها 

اس  زمان  شاک  می  ،سری  از  بازگشتی  توان  عصای  های 

را  کاربر  هر  دوستان  تمامی  باید  ابتدا  کرد   استفاده 

بعدی  انتلاب محل  برای  کاربر  رفتار هر  تا  شناسایی کرد 

روی از  را  بازدید  پیش برای  دوستانش  کرد   رفتار  بینی 

  1083برای   (4) پایگاه داده شامل ده ویژگی طا  جدو 

 کاربر اس    

 تک کاربر LSTM(: دقت شبکة 1-)نمودار
(Chart-1): Accuracy of single user LSTM network 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تک کاربره RNN(: دقت شبکة 2-)نمودار
(Chart-2): Accuracy of single-user RNN network 

 تک کاربره GRU(: دقت شبکة 3-)نمودار 
(Chart-3): Accuracy of single user GRU network 

 

و   مبایس   کاربران  تمامی  با  کاربر  هر  مرحل   این  در 

اشتراک فرمو تعداد  ب   توج   با  مکانی  )های  (  8 و 7های 

می دیگر  محاسا   با  کاربر  هر  دوستی  نسا   سپس  شود  

ماتریس   در  می  comunity_matrixکاربران  در  قرار  گیرد  

انتلاب   کاربر  هر  دوستان  بهترین  از  مورد  چهار  ادام  

بینی رفتار کاربر بر اساس آن چهار  شوند تا عمل پیشمی

های بازدیدشدة هر کاربر کاربر شناسایی شود  سپس مکان

ویژگی   اساس  بر  خود  دوس   کاربران  با 

timestamp_converted شود ادغام می 

 fouresqureدادة های مجموعه(: ویژگی4-)جدول  
(Table-4): characteristics of fouresqure dataset 

در   باید  ک   مهمی  داش   پردازششیپ نکتة  توج   آن    ، ب  

فعالی  اس   تاریلنة  کاربر  دو    لذا   هر  کاربر  هر  برای 

از   کردههامکان تاریلن   بازدید  درگذشت   ک   در یی  اس  

بستگی  هم  س یبایمسپس      ردیگیمدو ویژگی جدید قرار  

 ( مورد بررسی قرار گیرد 5ها طا  جدو  )بین داده

 دق  نام شاکة عصای 

LSTM 0 71 

RNN 0 59 

GRU 0 55 

 نام ویژگی 
userId 

venueId 
venueCategoryId 
venueCategory 

latitude 
longitude 

timezoneOffset 
utcTimestamp 

timestamp_converted 
venue_cat_encoded 
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 بستگی (: جدول هم5-)جدول
(Table-5): Correlation table 

تاریلنة مکاندر جدو  هم بین  ارتااطی  های  بستگی 

بازدید   با  میالحظ بازدید  مشاهده  کاربر  هر  نکتة ی  شود  

مهم داشتن ارتااط کمابیش خوب بین هر کاربر با عرض و  

توان در تهیة از این ارتااطات می  لذا   طو  جغرافیایی اس 

مجموع   عصای   ترمناس دادة  یک  شاکة  ب   ارسا   برای 

کرد استفاده  شامل  دادهمجموع    نیبنابرا   بازگشتی  ای 

کاربرانویژگی جغرافیایی  ،های  و    ، عرض  جغرافیایی  طو  

مکان ایجاد  تاریلنة  فعلی  بازدید  مکان  و  بازدید  های 

عصای  می شاکة  از  سپس  تنظیمات    LSTMشود   با 

ملفی لایة  پنج  شامل  ،  reluتابع    ، هایپرپارامتر 

optimizer=adam    وepochs=1000    از و در لایة خروجی 

می  softmaxتابع   شاکة استفاده  از  حاصل  نتایج  شود  

 اس   Accuracy( شامل  4طا  نمودار )  LSTMبازگشتی

 

 
 LSTM(: دقت شبکة 4-)نمودار

(Chart-4): Accuracy of LSTM network 
 

بازگشتی   عصای  شاکة  از  بعدی  مرحلة    RNNدر 

شده شاک اس    استفاده  دادهمد  برای این   یهاسازی 

این شاک  شود می استفاده دار دناا   پردازش  در توانایی 

دناال هاداده دادة مجموع   .اس  مدت کوتاه ایی 

دادة شاکة  شده در این شاک  همانند مجموع  پردازشپیش

LSTM    اس   در این شاک  از یک لایة ملفی و تابعrelu  

  ،optimizer=adam    وepochs=1000     و در لایة خروجی

اس   نتایج حاصل از شاکة استفاده شده  softmaxاز تابع  

 اس   Accuracy( شامل 5طا  نمودار ) RNNبازگشتی 
 

 
 RNN(: دقت شبکة 5-)نمودار

(Chart-5): Accuracy of RNN network 
 

بازگشتی   عصای  شاکة  از  نیز  آخر  مرحلة   1GRUدر 

شده شاک   استفاده  این  عصای  اس    شاکة  خاصی  نو  

 تا حد زیادی مشاب  شاکة عصایو    اس RNN   بازگشتی

LSTM  دیگرب     اس نو     GRUشاکة  ،عاارت 

از  پیشرفت   بازگشتیتری  عصای  و   RNN شاکة 

شده در این  پردازشدادة پیش  مجموع  اس    LSTMشاکة

مجموع  همانند  شاکة  شاک   این    LSTMدادة  در  اس   

از دو لایة ملفی و تابع   و    relu  ،optimizer=adamشاک  

epochs=1000    تابع از  خروجی  لایة  در   softmaxو 

شده بازگشتیاستفاده  شاکة  از  حاصل  نتایج     GRUاس   

 اس   Accuracy( شامل 6طا  نمودار )

 

 
 GRU(:دقت شبکة 6-)نمودار

(Chart-6): Accuracy of GRU network 
 

رو  نیا بر  الگور  یمبال    یریادگی  یهاتم یکاربرد 

جمل نیماش از   ،  Random Forest    ، RNN  ،LSTM    و

GRU  دارد  یزمان  یها یسر  ینیبشیپ   یبرا    تمرکز 

از    یایمزاهمننین   سا   LSTMاستفاده  ب     رینسا  

تواناها تم یالگور مانند  وابستگ  یی،  گرفتن  در    یهایآن 

مورد    یمتوال  یهاداده   ی ریآن در مد  یبلندمدت و اثربلش

درنظرگرفتن     یبر اهمگرف  و در این خصو   بحث قرار  

زمانیهاداده  ةجنا تأث  ی  بر  ویژگی  ر یو  ملتل   های 

درنظرگرفتن     یاهم    لذا کند یم   د یبینی تأکعملکرد پیش
 

1 Gated Recurrent Unit 
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در     بسیار مهم اس   ینیب شیدر فرایند پ   یزمان   یهایژگیو

بازدید  مکان  انتلاب بینی پیشبرای  [21]ی مشاب   هاروش

برای کاربران در شاک  ی  هادادهروی    های اجتماعی بعدی 

Foursquare  اس  و دق  در این مبال   مبایس  انجام شده

مبالة  رسیده  12 57ب    در  مد     [22]اس    یک  از 

برای  چندوجه شدهارائی  استفاده  پیشنهاد  این  ة  در  اس   

مجموع   از  قسم   یک  روی  تنها  اینک   با  داده مبال  

شده توانست متمرکز  دق   ،  ب   برسد     54اس   درصد 

مبالة   در  یک    [23]همننین  توصی ک   متوالی   ةروش 

  مکانی  مدت و بلندمدتتطایبی ماتنی بر ترجیحات کوتاه

پیشنهاد شده  - ب   زمانی  بر   70اس ، دق  نزدیک  درصد 

 اس   آمده دس ب  Foursquareدادة روی مجموع  

دق    ما  پیشنهادی  و  روش   روش  ماشین  یادگیری  های 

بازگشتی  شاک   عصای  پیش را  های  بعدی  برای  مکان  بینی 

بالایی  قابلی   ک  از    این روش از    .مورد بررسی قرار داد کاربران  

اساس  انتلاب  بینی دقی   پیش برای   بر  کاربران  مکان بعدی 

اس ،  تعیین الگوهای   برخوردار  از      شود ی م   استفاده شده  لذا 

روش  می این  دقی  دس  ب    برای   توان ها  نتایج  و  آوردن  تر 

با    .گرف  بینی مکان بعدی کاربران کمک  تر در پیش پیشرفت  

های یادگیری ماشین و  توج  ب  این عوامل، استفاده از روش 

عنوان روش پیشنهادی در این  های عصای بازگشتی ب  شاک  

 .رسد ب  نظر می   ر ی پذ   ی توج مبال   
 

 گیری نتیجه -5
برای پیش پیشنهادی دو مفهوم مهم  بینی دقی   در روش 

توج  قرار  یک کاربر بازدید، مورد  انتلاب مکان بعدی  در 

یک  برای  دوستان  بهترین  انتلاب  نحوة  ابتدا  در  گرف   

برای  کاربر  روی  بر  تأثیر  بیشترین  زیرا  شد   انجام  کاربر 

افرادی هستند ک  بیشترین اشتراک    ،مکان بازدیدانتلاب  

اثر   کاربر  روی  بر  و  دارند  سپس  گذارندیمرا  یی  هامکان  

  این  اند شدهک  بیش از صد مرتا  بازدید    شوندیمانتلاب  

ک    نتایجی  ب   توج   با  عامل  نبش    اس آمدهدس ب دو 

پیش در  در  بسزایی  دارد   کاربر  بعدی  مکان  انتلاب  بینی 

الگوریتم  انتلابمیان  الگوریتم های  از  مبال   این  در  شده 

 مشکلات برای تواندیمی تصادفی استفاده شد ک   هاجنگل

 .شود استفاده ماشین یادگیری در رگرسیون و یبندطاب  

Accuracy     درصد    84( برابر  6طا  جدو  )  آمددس ب  ک

نشان  ک   از اس   روش  این  ک   اس   این  دهندة 

های بعدی اس   بینی مکانها برای پیشترین روشمناس 

های بازگشتی  ک  کاربر بازدید خواهد کرد  در میان شاک  

ب  مبال   این  در  شدهک   بیشترین    ،اس کارگرفت  

Accuracy    شاک ب   عمی   مربوط  ک    LSTMهای  اس  

بینی مکان بعدی کاربر را  درصد پیش  71توان با دق   می

 تعیین کرد   
 ها(:ارزیابی الگوریتم6-)جدول

(Table-6): Evaluation of algorithms 
 دق  نام الگوریتم 

Random Forest 0 84 

LSTM 0.71 

RNN 0 46 

GRU 0 59 

 

تصادفیبنابراین   جنگل  الگوریتم  از  برای  استفاده 

  های اجتماعی های مکانی کاربران در شاک  بندی دادهدست  

بینی رفتار کاربر اس   پس از  اهمی  برای پیش  حائزنکتة  

بر    رگذاریتأثفرمو  نو  محاساة افراد    ،بندی کاربراندست  

پیش در  بسزایی  نبش  کاربر  دارد   رفتار  کاربر  رفتار  بینی 

بینی  پیش  ، همننین استفاده از ویژگی زمان در کنار مکان

بهاود   را  بنابرابلشد یمرفتار کاربر  ترین کارها  از مهم  نی  

الگوریتم  ةاستفاد از  و  هوشمندان   ماشین  یادگیری  های 

برای پیش بعدی  مکان  ةبینی و توصییادگیری عمی   های 

شاک   در  اجتماعی  بازدید  پژوهش  های  این  در  ک   اس  

اس     گرفت   نتایج  انجام  تمامی  ارزیابی  ب   توج   با  لذا 

می افراد  هاداده  ، شودپیشنهاد  بازدید  مکان  از  بیشتری  ی 

با آن توج  داش  انکت اما    ،درنظر گرفت  شود باید  ی ک  

مجموع   ب   نیاز  ک   اس   کاربر  هر  علای   ای دادهمیزان 

ویژگی ک   تفریحیاس   مانند  مکان  نو   شامل    ، هایی 

آن   ،علمی ب   توج   با  و  شود  درج  آن  در  و     فرهنگی 

میزان علای  کاربر ب  مکان خا  سنجیده شده تا    ،ویژگی

آید  نکتة دیگر    دس ب   رفتار کاربری از  تر یدقبینی  پیش

مکان  خصو   اس در  کاربر  توسط  شده  بازدید  ک     های 

اس  ک   نشان این  از  ها مکاندهندة  کاربران  بیشتر  یی ک  

کردهآن  بازدید  هم    ، اندها  ب   نزدیک  جغرافیایی  نظر  از 

می ک   در هستند  نیز  کاربر  استبرار  محل  دریاف   توان 

 همان حوالی اس   

 کاربران  شتریبتوان نتیج  گرف  ک   از این موضو  می

دارند  محل  ها مکاناز    ،تمایل  نزدیک  ک   کنند  بازدید  یی 

 هاس   استبرار آن 
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