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در  های بزرگ زبانی  کاربرد مدل مروری بر  

تحلیل    های زمانی در پردازش متن و سری 
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 چکیده 

شبکه از  گسترده  رسانهاستفادة  در  اخبار  انتشار  و  اجتماعی  دادههای  از  عظیمی  حجم  سریها،  و  متنی  تولید های  را  زمانی  های 

سرمایه کرده رفتار  بر  که  میاست  مستقیم  تأثیر  مالی  بازارهای  در  مدلگذاران  میان،  این  در  زبانیگذارد؛  بزرگ  فناوری  های  های و 

سری پردازش  در جمعپیشرفتة  کلیدی  نقشی  طبیعی  زبان  و  زمانی  دادههای  این  از  پنهان  الگوهای  استخراج  و  تحلیل  ایفا آوری،  ها 

کنش بازارهای مالی پردازد که به برهممی 2024تا  2006کنند. این مقالة مروری، به بررسی بیش از دویست مرجع منتشرشده از سال می

های بازنمایی متن، تحلیل  کاوی متمرکزند. در این مطالعه، انواع منابع اطلاعاتی، روشو وقایع خبری منتشرشده در وب با رویکرد متن

های زمانی و تحلیل های بزرگ زبانی در پردازش سری اند؛ همچنین، کاربرد مدلگو مورد بررسی قرار گرفتههای پیشاحساسات و مدل 

بهداده نوآوریهای بلادرنگ،  از  مرز  عنوان یکی  این پژوهش، شناسایی  از  گرفته است. هدف  قرار  توجه  این حوزه مورد  اخیر در  های 

پژوهشی در زمینة  دادهدانش در حوزة تحلیل کلان آیندة  ارائة مسیرهای  و  یادگیری عمیق  های متنروشها  و  کاوی، هوش مصنوعی 

 .بستگی در بازارهای مالی نظیر بورس و فارکس استگر و تحلیل همبینی، توصیههای پیشامانه برای توسعة س
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Review on Large Language Models in Finance: Text and 

Time Series Analysis for Investor Behavior and Market 

Prediction 
 

Saeede Anbaee Farimani1, Raheleh Ghouchan Nezhad Noor Nia2, Majid Vafaei Jahan3* 

PhD Graduate, Department of Computer Software Engineering, Islamic Azad University, 

Mashhad Branch, Mashhad, Iran1 

PostDoc, Department of Medical Informatics, Faculty of Medicine, Mashhad University of 

Medical Sciences, Mashhad, Iran2 

Associate Professor, Department of Computer Software Engineering, Islamic Azad 

University, Mashhad Branch, Mashhad, Iran3 

Abstract 
The onset of social media venues, online news media, and digital content allowed a vast volume of text 
and time series data to be generated which plays significant role in investors' decision-making and 
financial market volatility. Data extracted from these platforms provide information on public 
sentiments, immediate reactions to news, and informal analyses, which, if processed appropriately, can 
be very useful indicators in forecasting financial market trends. Billions of dollars are invested and lost, 
depending on correct forecasting. However, advances in deep learning, especially in large language 
models (LLMs) and novel time series analysis algorithms, have opened new windows to processing and 
analyzing this complex data. The advanced language models identify hidden patterns and nonlinear 
dependencies, always taking into account the context and semantic details of the text between news, 
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market sentiments, and price fluctuations, as well as utilizing them via intelligent market analysis 
systems. This review analyzes the existing research trends on the relationship of text data available on 
websites and social networks with the behavior of financial markets, having reviewed more than 200 
scientific papers published between 2006 and 2024 in a systematic manner. This study focuses on 
identifying advanced methods within text representation, sentiment analysis, predictive modeling, and 
language model applications for analyzing real-time and unstructured data. More than one information 
source has to be taken into consideration: (Twitter, news agencies, blogs, and specialized forums) from a 
perspective of credibility, data structure, and influence-on market decisions. Given the complexity of 
financial markets, such as stocks and forex, there is an ever-increasing demand for hybrid models 
capable of carrying out analyses across time-series and text data simultaneously. This paper aims to 
analyze the current research accomplishments, identify gaps in the research, and ultimately put forward 
future directions for the fields of text mining, AI, and deep learning. These directions can open up the 
path for the next generation of real-time and adaptive recommender, predictor, and correlation 
analyzer systems in the financial markets. 
 

Keywords: Large Language Models, Text Mining, Sentiment Analysis, Financial Market Prediction, 

News, Social Media. 

 

 مقدمه-1
، تحولی  202۵تا    2020های  های زبانی بین سال انقلاب مدل 

حوز  در  آن  کاربردهای  و  متن  پردازش  در  مالی    ة چشمگیر 
-GPT و   GPT-3    [3 ]هایی مانند . مدل [ 2,  1] است ه ایجاد کرد 

داده  4 تحلیل  و  زبان  عمیق  درک  توانایی  به  با  متنی  های 
استخراج   بازار،  احساسات  تحلیل  برای  ضروری  ابزارهای 

های مالی و تشخیص الگوهای غیرمعمول  اطلاعات از گزارش 
شدند  داده ؛  تبدیل  تحلیل  دیگر،  سوی  با  از  معاملاتی  های 

از   سوءاستفاده  مانند  غیرعادی،  رفتارهای  شناسایی  هدف 
و   بازار  شفافیت  افزایش  در  کلیدی  نقشی  نهانی،  اطلاعات 

این فناوری به مؤسسات    . ]4[کند گذاران ایفا می اعتماد سرمایه 
کمک   ریسک،  ن ک می مالی  مدیریت  مانند  فرایندهایی  تا  د 

را  پیش  مشتریان  با  تعامل  و  اقتصادی  روندهای  بینی 
ر اخبار  سازی خودکا همچنین امکان خلاصه  ؛ سازی کنند بهینه 

گزارش  تولید  و  به  اقتصادی  را  بیشتری  کارایی  دقیق،  های 
گسترده  دسترسی  آورد.  طریق ارمغان  از  فناوری  این  به    تر 

API فرصت کاربرپسند،  ابزارهای  و  برای  ها  را  جدیدی  های 
سرمایه شرکت  و  مالی  فراهم  های  این  خواهد  گذاران  کرد. 

زیرساخت مدل  از  اساسی  بخشی  به  در  ها  دیجیتال  های 
تبدیل   مالی  نحو خواهند  صنعت  و  داده   ة شدند  و  تحلیل  ها 

 .ند ک می های مالی را دگرگون  گیری تصمیم 

انقلابی  از  یکی  ترانسفورمرها  پیشرفت معماری  های  ترین 
طبیعی  زبان  پردازش  حوزة  می  (NLP) در  و  شناخته  شود 

های هوش مصنوعی برای درک  سامانه نقش محوری در تحول  
می  ایفا  متون  تحلیل  معرفی  و  با  معماری  این    سازوکار کند. 

های  سازی بالا، امکان آموزش مدل و قابلیت موازی   ]۵[ه  توج 
دقیق  و  می بزرگ  فراهم  را  الگوهای  تری  قادرند  که  کند 

داده  در  کنند پیچیده  شناسایی  را  متنی  همچنین،    ؛ های 
فایل  محتوای  آماری  مدل تحلیل  از  استفاده  با  و   n-gram ها 

خودهم ویژگی  و  آنتروپی  مانند  داده هایی  نشان  است  بستگی 
روش  این  داده که  ساختار  شناسایی  در  تحلیل  ها  و  ها 

مؤثرند  نیز  غیرمتنی  تحلیل  .  ]6[محتواهای متنی و  در حوزة 
رسانه  و  پیشرفت اخبار  این  مالی،  بازارهای  در  کاربرد  ها  ها 

در کاربردهای تحلیل بازارهای مالی،  اند.  ای پیدا کرده گسترده 
استفاده  روش از   ترانسفورمرها  بر  مبتنی  متن  پردازش  های 
های  یت ی های شرکتی و حتی تو شود تا اخبار مالی، گزارش می 

و احساسات    [ 9-7] خودکار تحلیل شوند   صورت  به تأثیرگذار  
  [ 1۵-13] ، رویدادهای مهم و روندهای نوظهور [ 12-10]  بازار 

تحلیل  به  توانایی  این  شوند.  سرمایه شناسایی  و  گذاران  گران 
می  سریع کمک  تصمیمات  تا  دقیق کند  و  از  تر  بگیرند،  تری 

سرمایه فرصت  ریسک های  از  و  کنند  استفاده  های  گذاری 
تنها  بنابراین، معماری ترانسفورمرها نه   ؛ بالقوه جلوگیری کنند 

تری از  در پردازش متن انقلابی ایجاد کرده، بلکه درک عمیق 
حوزه داده  در  متنی  مالی  های  بازارهای  مانند  حساس  های 

   .[ 16,  2,  1] کند فراهم می 
  2006از سال  1شده بیش از دویست مرجع در مرور انجام 

پایان   شده   20242تا  از  بررسی  استفاده  گسترش  با  است. 
ها در  های مبدل در پردازش متن، دستة بزرگی از روش مدل 

مدل  بر  مبتنی  برداری  بازنمایی  از  رفتاری  اقتصاد  های  حوزة 
استفاده   بازار  بر  اخبار  تأثیر  بررسی  برای  زبانی  بزرگ 

دسته ]1۸،  17،  ۵[اند کرده  روش .  از  به  ای  حوزه  این  در  ها 
پیش مدل   3بهسازی  تحلیل  آموزش های  کاربرد  برای  دیده 

. دستة دیگری از  ]21-19[اند احساس اخبار اقتصادی پرداخته 
ها از ترانسفورمرها برای تحلیل احساس اسناد خبری و  روش 

 

جهت بررسی دویست مرجع مورد بررسی در این مقاله به فایل  1
 مراجعه فرمایید:   پیوند  شده درمتنی بارگذاری 

https://drive.google.com/file/d/1nL9ZYil68-
4sUwJjOY0SKVQRRxJnHptA/view?usp=sharing 

به    2 مقاله،  این  در  بررسی  مورد  مقاله  دویست  مطالعه  جهت 
 مراجعه فرمایید:   پیوندشده در  فایل اکسل بارگذاری 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1LFCjCdT-
TjwJh-
qsb56I0PBstyTrnwYd/edit?usp=sharing&ouid=1050523
81409857963471&rtpof=true&sd=true 
3 finetune 
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کرده پیش  استفاده  مالی  بازارهای  دستة  ]22،  10[اند بینی   .
روش  از  مدل دیگری  از  پیش ها  برای  زبانی  بزرگ  بینی  های 

ها  ای از روش اند؛ همچنین دسته بازارهای مالی استفاده کرده 
مدل  از  استفاده  سری با  پردازش  در  بزرگ  زبانی  های  های 

.  اند های مختلف پرداخته بینی و تحلیل سرمایه زمانی، به پیش 
روش 1-شکل )  پراکندگی  پیش (:  در  های  استفاده  مورد  گوی 

  های پژوهش رشد  دهد. روند روبه را نشان می  مقالات مرورشده 
دهندة این  های یادگیری عمیق به خوبی نشان مبتنی بر روش 

 مطلب است.  
 

 گوی مورد استفاده در مقالات مرورشده های پیش (: پراکندگی روش 1-شکل ) 

(Figure-1): Distribution of predictive models used in the 
reviewed paper 

 

بازارهای  پژوهش   نخستین تاریخچة   تحلیل  حوزة  در  ها 
گردد  بر می   19۸۸در سال    1مالی به روش پیشنهادی کوتلر 

ها با رویکرد تحلیل فنی  توان آن را از نخستین پژوهش که می 
  پژوهش این   . ]23[در بررسی تأثیر اخبار بر بازار بورس دانست 

بازگشت   در  تغییر  میزان  بررسی  به  فنی  تحلیل  رویکرد  با 
های مختلف پرداخته  تحت تأثیر انتشار اخبار با موضوع  2سهام 

ها بیشتر  است. تا پیش از ارائة معماری ترانسفورمر، در تحلیل 
گزارش  اخبار،  تعداد  بین از  منابع  ساختار  دارای  المللی  های 

می  استفاده  جهانی  بانک  توسط  نظیر  اخبار  تحلیل  یا  و  شد 
می  انجام  انسانی  خبرة  با  درحالی   ؛ ]27-24[گرفت یک  که 

مدل  تحلیل تحول  ترانسفورمر،  بر  مبتنی  بنیادین  های  های 
روش  از  استفاده  بر  مدل جدید  و  عمیق  یادگیری  های  های 

سری  پردازش  و  متن  پردازش  در  بزرگ  زمانی  زبانی  های 
   . هستند   متکی 

دهی به متن و  های سازمان (: نمودار پراکندگی روش 2-شکل ) 

 های زمانی در منابع مرورشده سری 
(Figure-2): Distributiotext and time series representation 

methods used in the reviewed paper 
 

1 David M. Cutler 
2 Stock Return 

از  همچنین روند روبه  های زبانی مبتنی بر  مدل رشد استفاده 
سری ترانسفورمر   تحلیل  و  متن  بازنمایی  و  در  زمانی  های 

 ( قابل مشاهده است.  2-شکل ) پردازش متن در نمودار  
داده  منابع  بررسی  بر  دوم  بخش  در  مرور  این  ای  بنیان 

در   سپس،  است؛  استوار  مرورشده  مراجع  در  استفاده  مورد 
روش  معرفی  به  سوم  این  بخش  از  اطلاعات  استخراج  های 

داده  مدل منابع  احساس،  تحلیل  نظیر  پیش ای  و  های  گو 
سرمایه روش  رفتار  تحلیل  بخش  های  است.  پرداخته  گذاران 

های زبانی  چهارم با هدف آشنایی خواننده با کاربردهای مدل 
های بزرگ زبانی در  رفتاری به معرفی مدل   اقتصاد بزرگ در  

سری  پردازش  و  متن  پردازش  حوزة  مالی  دو  زمانی  های 
نتیجه  است.  یافته  زمینه اختصاص  و  پژوهشی  گیری  باز  های 

 .است رو در بخش پنجم بیان شده پیشِ
 

 ایمنابع داده -2
هایی که پژوهشگران برای آموزش و ارزیابی  مرور انواع داده 

بینی  گذاران و پیشهای زبانی در تحلیل رفتار سرمایهمدل
قرار   استفاده  مورد  مالی  طبقهدهندمیبازارهای  با  بندی . 

از روندهای موجود و چالشاین داده های  ها، درک بهتری 
  .شودفراهم می آنمرتبط با 

 

 بازارهای مالی -2-1
اساس   سال    3کارآمدبازار    ةینظربر  در  توسط    196۵که 

منعکس  4فاما  سرمایه  قیمت  شد،  تمام  مطرح  کنندة 
اطلاعات در دسترس راجع به آن سرمایه است. این مسئله  
امری طبیعی است؛ زیرا با انتشار اطلاعات جدید در اخبار  

های اجتماعی، و واکنش بازار نسبت به آن، سبب و رسانه
مبنای   بر  مداوم  بازار  و  شد  خواهد  سرمایه  قیمت  تغییر 

سرمایه نمیریسک  تغییر  مالی  .  ]2۸[کندگذاران  بازارهای 
دست  سه  می  ةبه  تقسیم  که  اصلی  پول  بازارهای  شوند: 

کوتاه ابزارهای  خزانه  شامل  اوراق  مانند  نقدشونده  و  مدت 
دارایی آن  در  که  سرمایه  بازارهای  بلندمدت  است،  های 

شرکت سهام  شاخصمانند  در  بزرگ   S&P 500  های 
بازارهای فارکسمعامله می ارزها   شوند، و  تبادل  که محل 

ارز جفت  بازارهای    ؛است EUR/USD مانند  همچنین، 
عنوان بخشی از نیز به شدهدیجیتال مانند ارزهای رمزنگاری

فرصت نوین،  مالی  برای بازارهای  جدیدی  های 
کردهسرمایه ایجاد  نقش گذاری  بازارها  این  از  یک  هر  اند. 

 .منحصر به فردی در اقتصاد جهانی دارند

پژوهش میان  انجامدر  مالی  های  بازارهای  شده، 
گرفته قرار  بررسی  مورد  از   اند.متفاوتی  کدام  هر  در 

سرمایه   از  خاصی  نوع  مالی    دادوستد بازارهای 
 

3ِ  Efficient Market Hypothesis 
4 Eugene Fama 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
js

dp
.2

2.
2.

10
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
dp

.r
ci

sp
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

20
 ]

 

                             3 / 18

http://dx.doi.org/10.61882/jsdp.22.2.109
http://jsdp.rcisp.ac.ir/article-1-1252-en.html


 
 64پیاپی  2شمارة  1404سال 

112 

 Standardتوان از بازار بورس  ؛ برای مثال، می]29[شودمی

& Poor's 500    را آن  خلاصه  طور  به   S&P 500که 
نامند و متشکل از سهام پانصد شرکت بزرگ در آمریکا  می

شرکت و  برد  نام  در    1اپل  و  کروسافتیما  رینظهایی  است 
به  قرار دارند   فهرستاین   تبادل خارجی فارکس  بازار  در   .

انواع    مبادلة اساس  بر  مانند  ارزهاجفتپول  خارجی  ی 
( پراکندگی  3-شکل) شود.پرداخته می 2نسبت یورو به دلار

 دهد. ها بر اساس بازار مالی مورد مطالعه را نشان میروش
 

 (: انواع بازارهای مالی مورد مطالعه در منابع مرورشده ۳-شکل)
(Figure-3): Distribution of market countries in literature 

 

واکنش سرمایه مقالات  را  بیشتر  مالی  بازارهای  گذاران 
در برش زمانی روز و به طور متوسط در یک بازه سه ساله  

کرده پراکندگی روش   (:4-شکل)  اند؛ مطالعه  اساس  نمودار  بر  ها 

بررسی  مورد  زمانی  روشبازه  پراکندگی  نمودار  اساس  (  بر  ها 
 دهد.      بازه زمانی مورد بررسی را نشان می

 
 ها بر اساس بازه زمانی مورد بررسی (: نمودار پراکندگی روش 4-شکل ) 

(Figure-4): Distribution of methods per period of analysis 
 

 

 اخبار   های اجتماعی و رسانه -2-2
داده شبکهاخبار،  آمار های  توییتر،  نظیر  اجتماعی  های 

جستجست  موتورهای  در  برخط  آمار وجوهای  وجو، 
صفحات   به  بوردهای   نیهمچنو    3ا ی پدیکیومراجعه 

-، انواع منابع داده4وگو در بورس نظیر سیناتخصصی گفت
اختیار سرمایه در  اینترنت  از طریق  که  گذاران ای هستند 

 

1 Apple 
2 EUR/USD 
3 Wikipedia 
4 Sina Wibo 

شده برخی تنها از  های بررسی گیرند. در میان روشقرار می
 اند. ای استفاده کردهیک منبع داده

به  هم مراجعه  آمار  خبری،  رویداد  یک  وقوع  با  زمان 
وجوها در گوگل با واژگان  پدیا و تعداد جستصفحات ویکی

شود و افراد به بیان  کلیدی مرتبط با آن رویداد بیشتر می
شبکه  در  خود  مینظرات  اجتماعی  لذا  ]30پردازند]های  ؛ 

داده شبکهاخبار،  در  موجود  متنی  و  های  اجتماعی  های 
به مالی  بازارهای  روند  دادههمچنین  منابع  مهم  عنوان  ای 

می پیشنهادی  شناخته  روش  در  بهبود   ]30[شوند.  برای 
ای مختلف از منابع داده  ۵بینی یک پایگاه دانش دقت پیش

ویکی صفحات  از  بازدید  دفعات  تعداد  با  نظیر  مرتبط  پدیا 
از اپل  شرکت  ، WikipediaTrends.com  تارنمای   سهام 

نظرات   و  اخبار  قبیل  از  تولیدشده  برخط  اطلاعات  حجم 
های  اپل، شاخصراجع به کمپانی    google Newsافراد در  

بستن قیمت  مانند  بورس  در  متداول    تارنمای   از  6فنی 
yahoo finance نظیر 7های مالی فنی و شاخصRSI , LW 

 اند. تشکیل شده و سایر
های شبکة  از ترکیبی از داده  ]31[در روش پیشنهادی  
داده و  اخبار  پیشاجتماعی،  برای  چین  بورس  بینی های 

شده استفاده  شانگهای  بورس  در  سهام  در  قیمت  است. 
پیشنهادی   داده  ]32[روش  ترکیب  گوگل  از  بورس،  های 

پیش  ۸ترند برای  اخبار  احساس  تحلیل  اپل  و  سهام  بینی 
پیشنهادی  استفاده شده یک فرهنگ    ]33[است. در روش 

واژه  از  کمپانیلغات  به  مربوط  سهام  های  بورس  های 
تارنمای    9نیویورک  در  منتشرشده  اخبار   YAHOOاز 

Finance  استاستخراج شده 2016تا   2012در بازه. 

 
 اطلاعات  های استخراج روش -۳
 تحلیل احساس  -۳-1

مدل از  استفاده  با  احساسات  ترانسفورمر تحلیل  های 

برجستبه توانایی  و  آن   ةدلیل  طبیعی  زبان  پردازش  در  ها 

ویژگی پیچیداستخراج  در    ةهای  کلیدی  ابزاری  به  متن، 

بینی روندهای مالی تبدیل  های مختلف از جمله پیشحوزه 

مدلشده این  بهاست.  تکنیک ها  با  ترکیب  در   های ویژه 

fine-tuning روش سایر  به  نسبت  برتری  عملکرد  های  ، 

داده ارائه  مقالات.  اندسنتی  به ]34،3۵[  در  نویسندگان   ،

اند که و نشان داده  بینی روند پرداخته پیش   ةبررسی مسئل

عملکرد  ترانسفورمر  مدل  بر  مبتنی  احساسات  تحلیل 
 

5 Knowledge Based 
6 Close Price 
7 Indicators 
8 Google Trends 
9 NewYork Stock Exchange 
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روش سایر  به  نسبت  ارائه بهتری  متن  بازنمایی  های 

مطالعات    گرانپژوهشهمچنین،    ؛ دهدمی از    [ 36,  9]در 

نسخ تحلیل  BERTشده  بهسازی  ةیک  احساسات    برای 

کرده (FSA) مالی پایاستفاده  بر  مدل  این  که  یک    ةاند 

دستی برای    صورت  بهشده  بندیخبری دسته  ةدادمجموعه 

مسئل آموزش پیش   ةحل    FinBERT.  است  شدهدادهبینی 

بر،  ]21[ مبتنی  ترانسفورمر  زبانی  مدل  یک   BERT نیز 

به  که  حوزة است  در  احساسات  تحلیل  برای  خاص  طور 

تنظیم بهینه  مالی  شدهو  ماهیت  استسازی  به  توجه  با   .

پست و  اخبار  شبکه متفاوت  در  تحلیل  ها  اجتماعی  های 

رسانه  و  اخبار  حوزة  دو  در  مالی  بازارهای  های  احساس 

 شود. اجتماعی جداگانه بررسی می
 

 تحلیل احساس اخبار   -۳-1-1

، یک  ]FinSoSent  ]10ة  در حوزة تحلیل احساسات، توسع

مدل زبانی بزرگ مرتبط با حوزة مالی که روی اخبار مالی  

مجموعه آموزش پیش روی  و  رسانهدادهدیده  های  های 

شده دقیق  تنظیم  مالی  نمونه اجتماعی  کاربرد است،  از  ای 

داده منابع  مالی،  مؤثر  اخبار  شامل  چندحالته  های 

پستشاخص و  فنی  رسانههای  برای های  اجتماعی  های 

مدل از  استفاده  است.  احساسات  تحلیل  هوش  بهبود  های 

نیز  برای     GPT-3.5 مانند  مولد مصنوعی   متن  پردازش 

زمینه  ةدهندنشان درک  چالشمزایای  با  مقابله  و  های  ای 

 . [10[است  مالی مرتبط با واژگان خاص حوزة

با استفاده از   201۵در سال  که    ]37[  روش پیشنهادی

بینی بورس بر اساس روش مبتنی بر فرهنگ لغات به پیش

اسللت از دو هللای مللالی پرداختلله تحلیللل احسللاس و داده

و   Harvard psychological dictionaryفرهنللگ لغللت

Loughran–McDonald انللللد. روشاسللللتفاده کللللرده 

با ارائلة یلک روش مبتنلی بلر یلادگیری   ]3۸[  پیشنهادی

ماشین به استخراج یک پیکره از واژگان دارای برچسب بلر 

شللده بللر گذاریاسللاس فرکللانس تکللرار در اخبللار برچسب

پرداختله اسلت. در ایلن  GARCHگلوی اساس مدل پیش

بندی روش اخبار به دو دسلتة جلذاب و غیرجلذاب دسلته

هللا بللا درنظرداشللتن سللری زمللانی نوسللان بللا اند. آنشللده

بینلی بلازار را پیش  GHARCHگوی  استفاده از مدل پیش

که تفاوت بیشتر از اند؛ درصورتیبرای لحظة بعد انجام داده

شده وجود داشلته بینیحد آستانه بین مقدار واقعی و پیش

باشد، به اخباری که چند دقیقه قبل از ایلن بلرش زملانی 

و بلدین صلورت   ، برچسب جذاب داده شدهاندمنتشر شده

دادة دارای برچسلللب از اخبلللار تشلللکیل یلللک مجموعللله

با ارائة یک روش تحلیلل   ]39[  است. روش پیشنهادیشده

احسللاس مبتنللی بللر فرهنللگ لغللات، سللعی در شناسللایی 

های صریح و ضلمنی در متلون خبلری اقتصلادی احساس

انللد. در روش وابسللته بلله چنللد شللرکت هلنللدی داشللته

به تحلیل احساس متون خبری بر اساس ،  ]40[پیشنهادی  

اسلت. در نقش معنایی واژگان در عنوان خبر پرداخته شده

فراینللد اسللتخراج ویژگللی از عنللاوین خبللری پللس از 

انلد استخراج شلده  واژگانیهای متداول، تنها  پردازشپیش

انلد و که به همان شکل در آنتولوژی وردنت وجلود داشلته

است. در ها افزوده شدهویژگی  ها نیز به مجموعهمترادف آن

ری بله سله بندی متلون خبلدسته،  ]41[روش پیشنهادی  

دستة مثبت، منفی و خنثی بله روش مبتنلی بلر فرهنلگ 

انجام گرفته اسلت؛ در   2کاوش قواعد انجمنی  روشو    1لغت

کمک ابزار این روش به واژگان بعد از تعیین نقش نحوی به

porterStemmer   شش نلوع برچسلب یلا شلاخص کلارایی

کاوش قواعلد   روشیابد و سپس با استفاده از  اختصاص می

اسلت. روش پیشلنهادی   بندی انجام گرفتلهانجمنی طبقه

یک فرهنگ لغلات دارای بلار احساسلی چندزبانله از   ]42[

اسلت.   ای در حوزة اقتصادی سلاختهپیکرة متنی چندزبانه

با بیان این نکتله کله بیشلتر افلراد   ]43[روش پیشنهادی  

هایی از متن خبر نیلز عنوان خبر در بخشبر توجه بهعلاوه

گردنلد بلا بیلان یلک به دنبال اطلاعات مورد نیاز خود می

هلای جلذاب از ملتن و عنلوان خبلر را رابطة ریاضی بخش

هلا پرداختله استخراج کرده و سپس به تحلیل احساس آن

بر فرایند تحلیل احساس اخبلار علاوه،  ]44[است. در روش  

مثبت و منفی، برای هر خبر منبلع انتشلار آن  به دو دستة

است. منبلع خبر و نقطه نظر مربوط به آن نیز بررسی شده

)رسلانة دولتلی مرکلزی،  یکی از چهار دستةتواند خبر می

های رسللانة دولتللی محلللی، رسللانة غیللر دولتللی و رسللانه

اقتصادی چینی( باشد و برای هر خبر تحلیلل آن از نقطله 

 هلاینظر دانشگاهی، دولتی و صنعت نیز وجود دارد. روش

هلایی بر تحلیل احسلاس اخبلار از ویژگلی، علاوه]4۵،46[

های نظیر میزان ارتباط هلر خبلر بله هلر کلدام از شلرکت

صاحب سهام و میلزان جدیلدبودن آن خبلر نیلز اسلتفاده 

 اند.  کرده
 

 های شبکة اجتماعی تحلیل احساس داده   -۳-1-2
ویژگی جمله  رسانهاز  دادههای  حجم  اجتماعی  و  های  ها 

تولید آن ها، وجود نوفة زیاد در نگارش متن  سرعت بالای 
بیانپیام احساس  در  ابهام  منتشرشده،  در  های  شده 

خلوت  ویژگیجملات،  ماتریس  نظرات بودن  پویابودن  و  ها 
 

1 Dictionary Based 
2 ARM 
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های زیر به بخشی از در زمان است. در هر کدام از پژوهش
چالش شدهاین  توجه  پیشنهادیها  روش  که    ]47[  است. 

شده آن  به  ارجاع  هزار  از  بیش  بررسی تاکنون  به  است، 
ها  ها توییتگذاران پرداخته است. آن تأثیر توییتر بر سرمایه

به    GPOMSو    Opinion Finderرا با استفاده از ابزارهای  
دسته احساس  سطح  و شش  دو  به  کردهترتیب  اند؛  بندی 

گرنجر علیت  تست  از  استفاده  با  بررسی   1سپس  به 
متقابل هم احساس  2بستگی  زمانی  سری  های  بین 

پرداختهاستخراج  بازار  در  بازگشت  و  روش شده  اند. 
تگ   ]4۸[  پیشنهادی بیاناز  نظرات  های  احساس  کنندة 

استفاده کرده توییتر  به بررسی همافراد در  بستگی  است و 
هایی نظیر ترس، اضطراب، خوشحالی و روند سهام  بین تگ

DOW Jones  ،S&P 500    وNASDAQ   .است پرداخته 
گذاران در زمانی که عدم  دهد سرمایهها نشان مینتایج آن

داده از  بیشتر  دارد  وجود  استفاده  قطعیت  احساسی  های 
با درنظرگرفتن حجم زیاد    ]49[  کنند. روش پیشنهادیمی

ارائة یک روش های مربوط به شبکه داده های اجتماعی، با 
ماتریس تجزیة  در  مشکل  ایبرها  جدید  بر  فضای    غلبه 

مدل  3خلوت  در  در  سعی  کاربران  نظرات  تأثیر  سازی 
 . داشته است  S&P 500بازگشت در سهام  

یک روش با نظارت تحلیل  ،  ]۵0[در روش پیشنهادی  
ویژگی  از  استفاده  با  معنایی  احساس  و  لغوی  های 

های شبکة اجتماعی  شده از عناوین خبری و دادهاستخراج 
داده در ارائه  پیوسته  عددی  برچسب  روش  این  در  است. 

آن  [1,1-]  بازه هماست.  تخمین  روش  یک  از  بستگی  ها 
قطبیت تعیین  برای  سند  هر  با   ة مجموع اسناد    4واژگان 

استفاده  آموزش پیشنهادی  اندکردهی  روش  در  به ،  ]۵1[. 
نظرات   پویای  پرداخته   گذارانه یسرمابررسی  زمان  در 

ااست.  شده و    نیدر  نظر  به  لحظه  هر  در  نظرات  روش، 
در    گذارانه یسرمااحساس   وابسته  پیشین  زمانی  برش  در 

از  اند. جهت پیشنظر گرفته شده بازگشت در بورس  بینی 
داده احساس دو دسته  تحلیل  و  بازار  به  مربوط  مالی  های 

 .  استاستفاده شده YahooFinanceنظرات کاربران 

 

 گو های پیش سامانه  -۳-2
ده چند  گسترده  ةدر  طیف  مدل گذشته،  از  های  ای 

پرتفویپیش تحلیل  به  پرداخته بینی  مختلف  این  اند.  های 
یادگیری  روش ماشین،  یادگیری  فنون  از  استفاده  با  ها 

مدل همچنین  و  پیشعمیق  به  بزرگ  زبانی  بینی  های 
داده اساس  بر  بازار  و    ۵چندحالتههای  آیندة  اخبار  مانند 

 

1 Granger Causality 
2 Cross Correlation 
3 Sparsity 
4 Polarity 
5 Multimodal 

حجم   یا  و  قیمت  بورس،  در  بازگشت  نظیر  پارامترهایی 
 اند.معاملات پرداخته

 

 های مبتنی بر یادگیری عمیق روش   -۳-2-1
شبکه  گسترش  و  ظهور  بهبا  عمیق،  یادگیری  ویژه  های 

روششبکه  بازگشتی،  و  کانولوشنی  متعددی  های  های 
یافته  شامل پیشرفت  .]۵3،  ۵2[اندتوسعه  اخیر  های 

استخراج  سازوکارکارگیری  به بهبود  برای  توجه  های 
بودهویژگی زمان  طول  در  کلیدی  .  ]۵7-۵4[استهای 

داده مختلف  انواع  ادغام  بر  اخیر  بهبود  مطالعات  برای  ها 
پیش کردهعملکرد  تمرکز  برایاندبینی  و    ؛  لی  مثال، 

های قیمت سهام  روشی ارائه کردند که داده  ]۵۸[  همکاران
های  های زمانی روزانه، ماهانه و هفتگی را با شاخصدر بازه

می ترکیب  اقتصادی  نشان  کلان  و  این    دهندمیکند  که 
پیش دقت  مدلرویکرد  به  نسبت  را  تکبینی  حالته های 

بخشد. این رویکرد کارایی ترانسفورمر چندحالته  بهبود می
دسته  میبرای  برجسته  را  سهام  حرکت  جهت  کند.  بندی 

 RCMA روش ، ]۵9[ طور مشابه، گانگ وانگ و همکارانبه

بر   مبتنی  عمیق  یادگیری  مدل  یک  که  دادند  توسعه  را 
داده و  است  بهبود  توجه  برای  را  متنی  و  مالی  های 

می ادغام  مالی  حوزة  در  تقلب  که  تشخیص  کند 
داده  ةدهندنشان ادغام  بالقوه  در  فواید  چندحالته  های 

 .های مالی مشکوک استشناسایی فعالیت

ادغام   حوزة  در  مهم  دستاوردهای  از  دیگر  یکی 
که در    ارائه شده  [7]چندحالته توسط فریمانی و همکاران  

توجه  بر  مبتنی  چندحالته  عمیق  یادگیری  روش  یک  آن 
این  است.  یافته  توسعه  مالی  بازار  قیمت  رگرسیون  برای 

کند تا قابلیت  مالی و متنی را ادغام می  ة روش دو نوع داد 
کردن رگرسیون را افزایش دهد. این رویکرد ضمن برجسته 

داده ادغام  استراتژی پتانسیل  نقش  چندحالته،  های 
پیشنرمال بهبود  برای  نیز  را  بازارهای  سازی  در  بینی 

   .کندآشفته تأکید می
پیشنهادی یادگیری    ،]60[  روش  روش  از  استفاده  با 

پیش به  است. تقویتی  پرداخته  اخبار  اساس  بر  بینی 
کوتاه  ]61-64،  31[های  روش طولانی  حافظة    6مدت از 

بازار  پیش  برای  ]6۵،66[ اخبار و قیمت در  اساس  بر  بینی 
 اند. بورس استفاده کرده

 

 های مبتنی بر یادگیری ماشین . روش۳-2-2
پیشنهادی سال    ]67[  روش  می  2007در  از  را  توان 

کاوی دانست که  گو با رویکرد متنهای پیشنخستین روش
بد   و  خوب  اخبار  تأثیر  تحت  بازار  فرکتال  تحلیل  به 

با   اخبار  احساس  تحلیل  است.    Openion Finderپرداخته 
روی  انجام شده بر  که  از شاخصی  استفاده  با  است؛ سپس 

 

6 LSTM 
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شده تعریف  احساس  محاسبه تحلیل  فرکتال  بعد  است 
آریمامی از  اساس  این  بر  استفاده برای پیش  1شود و  بینی 

شیشده پیشنهادی  روش  در  همکاران    2است.  به    ]46[و 
سهام   بازگشت  روی  اطلاعات  جریان  تأثیر  میزان  بررسی 

S&P100 stocks    بازه  صورت به  2010تا    2000برای 
از   اخبار  است.  پرداخته   avenPack  دادةمجموعه ساعتی 

News Analytics Database   شده این استخراج  در  است. 
علاوهمجموعه  اخبار  یا  داده  مثبت  برچسب  دارابودن  بر 

ر نظیر  دیگر  برچسب  چند  دارای  ارتباط    تبةمنفی  میزان 
شرکت  هر  به  خبر3خبر  هر  احساس  رتبة  رتبة 4،   ،
های  ای که با استفاده از روشو رتبه  ۵جدیدبودن یک خبر

،  6استدست آمدهمختلف تحلیل احساس برای یک خبر به 
پیشنهادی   روش  بازگشت  پیش  ]6۸[نیز هستند. در  بینی 

روزانه با توجه به تحلیل احساس روی    صورت  بهدر بورس  
ها انجام و از بندی بر شرکتاخبار با درنظرگرفتن یک گروه

 است.  برای اخبار استفاده شده LexiNexis دادةمجموعه 
به بررسی و تحلیل احساس   ]69[  در روش پیشنهادی

داده لغات  فرهنگ  بر  اجتماعی  مبتنی  شبکة  های 
www.psychsignal.com    در بازگشت و حجم معاملات در

دقیقه   دو  فریم  تایم  در  و  معروف  شرکت  پنج  سهام  بازار 
شدهپرداخ پیش   ته  برای  رگرسیونی  مدل  یک  از  بینی  و 

شده پیشنهادی  استفاده  روش  نوآوری  معرفی    ]70[است. 
 7یک شاخص آماری به نام شاخص تجمعی احساس اخبار 

است. این شاخص برای سهام هر شرکت بوده  ANSIبه نام  
هر  برای  شرکت  همان  اخبار  احساس  تحلیل  به  توجه  با 

شده محاسبه  ماه  شرکتروز/هفته/  برای  بزرگ  است.  های 
دارند بازار  بر  بیشتری  تأثیر  اختصاص   ، که  بیشتری  وزن 

بازگشتداده و  معاملات  بر حجم  این شاخص  تأثیر   است. 
 است. روزانه هفتگی و ماهانه بررسی شده صورت به

، دقت  ۸ها از معیارهایی نظیر صحتدر این دسته روش
و    recallو   دقت  پارامتر  دو  میانگین  همچنین    recallو 

معیار   عنوان  شد  F1تحت  در  ]40[استهاستفاده   دستة . 
روش از  یک  دیگری  درنظرگرفتن  با  مطالعه  مورد  های 

داده روی  پیوسته  روشتوزیع  از  روی ها،  رگرسیونی  های 
بینی استفاده شده و معیار مورد استفاده  ها برای پیشداده

 

1 ARIMA 
2 Shi 
3  Relevance Score (REL) 

4  Event Sentiment Score (ESS)  ای بین صفر تا صد از  رتبه
 بودن یک خبر.میزان مثبت یا منفی 

۵  Event Novelty Score (ENS)  ای بین صفر تا صد میزان  رتبه
 کند.ساعت گذشته تعیین می  24جدیدبودن خبر را در  

6  Composite Sentiment Score (CSS)    بین صفر تا صد، کمتر
 شود. از پنجاه منفی و بیشتر از آن مثبت تلقی می

7 Aggregate News Sentiment Index 
8 Accuracy 

مطلق خطای  متوسط  معیار  روش،  ارزیابی  یا    9برای  و 
 است. 10مجذور خطای مطلق متوسط

 

 گر تجاری های توصیه سامانه  -۳-۳
های داغ پژوهشی در  های پیشنهاددهنده یکی از عنوان سامانه 

به   معاملاتی  پرتفوی  پیشنهاد  با  که  هستند  اقتصاد  حوزة 
گذاران در جهت کسب سود بیشتر و جلوگیری از زیان  سرمایه 

می  پیشنهادی کمک  روش  س   ]71[  کنند.  امانة  یک 
کرده  طراحی  تجارت  استراتژی  که  پیشنهاددهندة  است 

ترین و پرخریدترین را با الگوریتم  از پرفروش  فهرستی همیشه 
RankNet    وListNet   ها  تحلیل احساس اخبار سهام   بر اساس

سرمایه  اختیار  می در  قرار  پیشنهادی گذاران  روش  در    دهد. 
اساس    ]72[ بر  تجارت  استراتژی  پیشنهاددهندة  یک سامانة 

ای با استفاده از  زمانی پنج دقیقه   ة تحلیل احساس اخبار در باز 
بر    ]73[است. در روش پیشنهادی  یک ابزار تجاری ارائه شده 

فروش با استفاده  -مدت خرید اساس اخبار یک استراتژی کوتاه 
شود.  پیشنهاد می   11از روش یادگیری ماشین جنگل تصادفی 

پیشنهادی   روش  جامعه   ]74[در  استخراج  از  با  ای 
شناخته سرمایه  پیشنهاد  گذاران  روش  یک  توییتر،  از  شده 

توییت  و  اخبار  اساس  بر  تجارت  دو  استراتژی  معرفی  با  ها 
ارائه   توییتر  و  اخبار  احساس  تحلیل  اساس  بر  فنی  شاخص 

پیشنهادی   روش  در  پیشنهاددهندة    ]7۵[شد.  سامانة  یک 
داده سرمایه  احساس  تحلیل  اساس  بر  شبکة  گذاری  های 

است.  در بورس چین ارائه شده   12گذاران گوبا اجتماعی سرمایه 
فرهنگ  پژوهش  بر  مبتنی  متداول  روش  از  استفاده  با  گران 

توافق برای هر سهام در هر   بر    زمان لغت یک شاخص  فریم 
اند. نتایج این  اساس تعداد نظرات مثبت و منفی تعریف کرده 

دهد بین روند بازار سهام و شاخص احساس  پژوهش نشان می 
هم  طولانی   بستگی یک  منفی  احساس  دارد،  وجود  مثبت 

 دهد.  مدت خبر از وقوع یک نزول در بازار می 
 

 گذارانتحلیل رفتار سرمایه  -۳-۳-1
های تحلیل رفتار بیشتر به تحلیل رابطة علیّ و یا  در روش

انتشار  هم با  سرمایه  یک  بازگشت  مقدار  بین  بستگی 
پرداخته  رسانه  و  اخبار  در  برایشده  رویدادها  در  است؛   ،

بازار  ]76[  مطالعة برای تحلیل نوسانات  ، یک مدل ریاضی 
زمانی   بازه  در  شدهدقیقه  پنجفارکس  ارائه  که ای  است 

های بازار تواند پویاییضربی می  فهدهد مدل با نونشان می
، ]77[مطالعة  سازی کند. در  تحت تأثیر اخبار مهم را شبیه 

با استفاده از روش رگرسیون، تأثیر اخبار بر حجم معاملات  
بازار در  نوسانات  مشخص  NYSE و  و  شده  بررسی 

 

9 Mean Absolute Error 
10 Root Mean Squared Error 
11 Random Forest 
12 Guba 
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طریق  شده از  اخبار  با  مرتبط  قیمت  کشف  که  است 
می رخ  خبر  اعلام  تاریخ  از  قبل  نهادی    ؛ دهدمعاملات 

بدون تحلیل احساسات، واکنش    ]7۸[  مطالعةهمچنین، در  
بررسی   کلان  اقتصاد  اخبار  به  متحده  ایالات  سهام  بازار 

داده نشان  نتایج  و  منفی  شده  اخبار  به  بازار  که  است 
اخبار مثبت   ؛ در حالی کهدهدواکنش شدیدتری نشان می

 .تأثیر کمتری دارند

بین اخبار و    ةدر مطالعات دیگر، تمرکز بیشتر بر رابط
  ة ، رابط]79[مطالعة  است. در  پارامترهای مختلف بازار بوده

دربار قدیمی  اخبار  بین  معناداری  بازده    ةآماری  و  بیکاری 
اثر در طول  مشاهده شده S&P 500 هفتگی این  است که 

 شود.  بعد معکوس می ةهفت

تحلیل  ]۸0[  مطالعةدر   روش  از  استفاده  با   ،

تغییرات بیت Google Trends چندفراکتالی،  بازار  کوین  و 
داده شده نشان  و  بیت تحلیل شده  بازار  کوین در است که 

در   دارد.  بالاتری  چندفراکتالی  ،  [ ۸1]  مطالعةبلندمدت 
بازار در  ریسک  به  تمایل  بر  اقتصادی  اخبار    DAX تأثیر 

شده مشخص  و  شده  کوتاهبررسی  افزایش  که  مدت  است 
در   اما  است،  مرتبط  ریسک  به  تمایل  با  مثبت  اخبار 

برای    [۸3و  ۸2]های  روشبلندمدت این رابطه منفی است.  
سرمایه واکنش  دوم بررسی  دست  اخبار  بر  ارائه    1گذاران 

گذاران به  های این دو پژوهش، سرمایهبر اساس یافته  شد؛

کهنه   می  صورت  به اخبار  نشان  واکنش  و  مضاعف  دهند 
مستقیمی   به  ارتباط  راجع  اقتصادی  اخبار  تأثیر  بین 

شرکت سهام  بازگشت  و  در   S&P 500های  بیکاری 
هفته طی  در  روند  این  و  دارد  وجود  بعد  هفتةبعد  های 

 یابد.  معکوس ادامه می صورت به

پیشنهادی   روش  هم  ]۸4[در  بررسی  بین  به  بستگی 

بورس مستخرج آمار جست  با  واژگان کلیدی مرتبط  وجوی 

بیت بازار  در  بازگشت  و  ترند  گوگل  تارنمای  کوین  از 

شده قیمت  پرداخته  شاخص  متوسط  معیار  یک  است. 

ها  کوین بر اساس ارزهای مختلف و حجم معاملات آنبیت

  google Trend Indexمعرفی شد؛ همچنین یک شاخص  

جست  واژهروی  بیتوجوی  به  مربوط  از  های  نیز  کوین 

مدل برای  ترند  گوگل  سرمایهسایت  رفتار  گذاران سازی 

شدهبیت محاسبه  دو  کوین  معیار  دو  این  اساس  بر  است؛ 

شده تشکیل  زمانی  روش  سری  به  که    MF-DCCAاست 

تحلیل هم روش  بین دو  که یک  است   زمانبستگی  سری 

 است. بستگی این دو سری زمانی پرداختهبه بررسی هم

 

منظور از اخبار دست دوم اخباری است که به صورت دو روز   1
 متوالی شبیه به هم تکرار شده باشند. 

پیشنهادی روش  هم  ]۸۵[در  بررسی  بین  به  بستگی 

گذاران و میزان بازگشت در بورس  شاخص احساس سرمایه

پرداخته   صورت  بهآمریکا   متغیر با زمان در بازه بلندمدت 

  DCC-MIDASگران با استفاده از روش  است. پژوهششده

که  اند؛ درحالیبستگی پرداختهبه بررسی متغیر با زمان هم

گرفته نظر  در  ایستا  را  خود  مدل  روش  سایرین  در  اند. 

سیاسی،    ]64[پیشنهادی   رویدادهای  نقش  بررسی  برای 

گروه به  بورس  در  اقتصادی  یا  و  بر  اجتماعی  اخبار  بندی 

جهت نوع  منتشر اساس  را  خبر  که  خبری  گروه  گیری 

شده  ،کند می پژوهشپرداخته  از  است.  استفاده  با  گران 

علیت آزمون  م  2روش  فرضیة  بررسی  به  ثربودن ؤگرنجر 

الگوی  به  توجه  با  بورس  نوسانات  بر  هر دسته  رویدادهای 

پرداخته گذشته  در  روش تکرارشده  در  همچنین  اند؛ 

با استفاده از تحلیل احساس و معرفی    ]۸6،۸7[  پیشنهادی

و   رویداد  شناسایی  به  آن  اساس  بر  تجمعی  شاخص  یک 

از  مدل استفاده  با  آن  تأثیر  گرنجر    آزمایش سازی  علیت 

دهد در هر  نشان می  پژوهشاست. نتایج این  پرداخته شده

رخ  مهم  رویداد  یک  احساس،  شدید  تغییرات  از  کدام 

پیشنهادی  داده روش  در  پیشنهاد    ]74[است.  روش  یک 

است.  ها ارائه شدهاستراتژی تجارت بر اساس اخبار و توییت

دادهپژوهش نشان  دادهگران  شبکهاند  اجتماعی  های  های 

دهند،  زودتر از اخبار، رویدادها را گزارش می  ،نظیر توییتر

از اما اخبار قابلیت اعتماد بیشتری دارند. آن ها با استفاده 

داده نشان  نتایج  در  ویژگی،  دو  تحلیل  این  که  زمانی  اند 

داده و  اخبار  جهت احساس  یک  در  اجتماعی  شبکة  های 

کند و  می  بازار نیز در همان جهت حرکت  ، کنندحرکت می

 توان یک استراتژی تجاری بلندمدت اتخاذ کرد. می
 

 

پردازش مدل  -4 در  بزرگ  زبانی  های 

 های زمانیمتن و سری
بزرگ مدل  زبانی  تحلیل    های  کاربردهای  در  استفاده  مورد 

شوند که هر کدام  اصلی تقسیم می   ة به دو دست بازارهای مالی  
حوزه  داده در  پردازش  از  متفاوتی  دسته  های  دارند:  کاربرد  ها 

طور خاص برای تحلیل متن و  هایی هستند که به ، مدل نخست 
اند و در وظایفی مانند استخراج  درک زبان طبیعی طراحی شده 

به  متون  معنایی  نمایش  و  احساسات  تحلیل  کار  اطلاعات، 
معماری   ؛ روند می  شامل  دسته  مانند این  ،  BERT  هایی 

Sentence-BERT    وAoE  ]۸۸[   بهره با  که  از  است  گیری 

 

بستگی که به بررسی تأثیر گذشتة  از یک روش آماری تحلیل هم   2
 پردازد. از یک سری زمانی بر آیندة یک سری زمانی دیگر می    nمرتبة 
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مقایسه روش  یادگیری  مانند  پیشرفته  بهینه   1ای های  سازی  و 
قابلیت شباهت  معنایی،  دقیق  های  تحلیل  در  قدرتمندی  های 

  Time-LLMنظیر  هایی  دوم، مدل   ة دهند. دست متون ارائه می 
سری   [ ۸9]  تحلیل  برای  که  داده هستند  و  زمانی  های  های 

یافته  توسعه  در  موقتی  پنهان  الگوهای  شناسایی  به  و  اند 
می داده  متوالی  مدل های  این  مانند  پردازند.  کاربردهایی  در  ها 

مدل پیش  و  مالی  رفتارهای  تحلیل  بازار،  روندهای  سازی  بینی 
تقسیم داده  این  مؤثرند.  زمانی  نشان های  و    ة دهند بندی  تنوع 

انواع مختلف  پذیری مدل انعطاف  پردازش  های زبانی بزرگ در 
 .های مختلف است ها و حل مسائل پیچیده در حوزه داده 

 

متنی  مدل-4-1 تحلیل  در  زبانی  بزرگ  های 
 ها در بازارهای مالی رسانه

های اولیه مانند تجمیعی از  پردازش متن با روش  ةتاریخچ
ها آغاز شد که در آن متون بر اساس فراوانی واژگان در  واژه

می سازماندهی  پیکره  اما    ؛ [92-90,  62] شدندیک 
ماتریسچالش و  بالا  ابعاد  مانند  دقت  هایی  خلوت،  های 

می کاهش  را  احساس  این تحلیل  بر  غلبه  برای  دادند. 
روش هستانمشکلات،  از  استفاده  مانند  و  هایی  شناسی 
ویژگی تحلیل  انتخاب  به  که  یافتند  توسعه  معنادار  های 

سازی  تر مفاهیم معنایی کمک کردند. در ادامه، مدلدقیق
از   با استفاده   فاکتورگیری هایی نظیر  روشمفاهیم معنایی 

ماتریس بیزی،   (NMF) [92]  نامنفی  سطحی  تحلیل  و 
ویژگی ابعاد  کاهش  در  احساس تحولی  تحلیل  بهبود  و  ها 

   [.93، 33]ایجاد کرد
سال   گوگل  پژوهش،  2013در  جاسازی گران  روش 

شان به  د که واژگان را بر اساس زمینهکردن معرفی را  ها واژه
می تبدیل  عددی  زمینهبردارهای  و  را کرد  جدیدی  های 

.  ها فراهم آورددادهبرای سازماندهی متون در مقیاس کلان
روش پیشنهادی  در  دقت    [63-61] های  بهبود  برای 

از روش بردار برای هر پیش بینی، اسناد خبری با استفاده 
شده برداری  پیشواژه،  و  شبکة اند  از  استفاده  با   بینی 

گرفته انجام  عمیق  توسعاست.  یادگیری  با  رویکرد    ةاین 
پیشمدل مانندآموزشهای  شبکه BERT دیده  های  و 

عصبی عمیق، به مرزهای جدیدی در پردازش زبان طبیعی  
پیش دقت  و  به رسید  را  متون  تحلیل  و  قابل  بینی  طور 
داد افزایش  روش   .توجهی  مدل  [9۵,  94]های  در  های  از 

دیدهپیش نظیر  آموزش  برای   BERTای  بردار  تولید  در 
 است.اسناد خبری استفاده شده

سال مدلدر  و  ترانسفورمرها  اخیر،  زبانی  های  های 
مانند و   BERT بزرگ  اخبار  تحلیل  در  مهمی  نقش 

کرده ایفا  مالی  روش  ؛ اندبازارهای  این،  از   هایپیش 

 

1 contrastive learning 

به جاسازی درنظرسنتی  زمینندلیل  در    ةگرفتن  جملات، 
محدودیت با  معنایی  دقیق  بردارهای  مواجه تولید  هایی 

معرفی با  تخصصی  Sentence-BERT  بودند.  مدل  یک   ،
قابلیت تولید بردارهای مشابه برای اسناد  BERT   مبتنی بر

است یافته  افزایش  نزدیک  موضوعات  با    ؛با  مدل  این 
و  بهره برداری  فضای  در  کسینوسی  شباهت  از  گیری 

شباهت  GAN هایشبکه  است  بین  توانسته  معنایی  های 
و   مالی  اخبار  تحلیل  در  و  کند  یادگیری  بهتر  را  اسناد 

 .داشته باشدشناسایی الگوهای بازار کاربردی مؤثر 

چالشAoE   مدل حل  تابع  با  اشباع  به  مربوط  های 
و کمینه  کسینوسی بیشینه  نقاط  عملکرددر   ، Sentence-

BERT   افق بهبود بخشیده و  را در حوزة را  های جدیدی 
داده معرفی  تحلیل  با  مدل  این  است.  گشوده  مالی  های 

بهینهروش پیچیدههای  فضای  در  جدید  برداری،  سازی  تر 
روشمحدودیت دقت  های  و  کرده  مرتفع  را  سنتی  های 

های بازار و  بندی دادهتحلیل احساسات اخبار مالی، خوشه 
کمک این است. بهبینی رفتارهای مالی را افزایش دادهپیش

تحلیلفناوری دقیقها،  و  های  بازار  روندهای  از  تری 
 .استپذیر شدههای اقتصادی امکانواکنش

های مبتنی بر  فناوریهای اخیر در  با توجه به پیشرفت 
عنوان ترانسفورمرها، حوزة تحلیل اخبار و بازارهای مالی به

از مهم زمینهیکی  این مدلترین  کاربردی  ها شناخته های 
تنها  نه   AoE و Sentence-BERT هایی مانندشود. مدلمی

شباهت بهبود  ارائبا  و  معنایی  در  روش   ةهای  نوین  های 
تحلیلبهینه  دقت  جملات،  نمایش  افزایش  سازی  را  ها 
بینشداده کشف  امکان  بلکه  دقیقاند،  حوزة های  در  تر 

اند. این دستاوردها به  اقتصاد رفتاری و مالی را فراهم آورده
از   استفاده  یادگیری  روشلطف  مانند  پیشرفته  های 

شده ایمقایسه مدلحاصل  به  که  میاند  کمک  تا  ها  کند 
ها را بهتر تشخیص های ظریف بین دادهها و تفاوتشباهت

مقایسه یادگیری  مبانی  بررسی  به  ادامه،  در  و دهند.  ای 
مدل عملکرد  بهبود  در  آن  بزرگ  نقش  زبانی  های 

 .پردازیممی
 
 
 

 ای بر یادگیری رقابتی های مقایسهروش -1-1-4
های مبتنی  ای مهم در آموزش شبکه یادگیری رقابتی شیوه

بازنمایی   یادگیری  اصلی آن  ترانسفورمر است که هدف  بر 
های بسیار مشابه، بازنمایی برداری  طوریکه ورودی است؛ به

هایی که تفاوت زیادی با  بسیار نزدیکی پیدا کنند و ورودی
فاصلة   با  بازنمایی  بردار  دارای  درنهایت  دارند؛  هم 

باشند هم  از  زیاد  شبکه[96]کسینوسی  این  کاربرد  .  ها 
تحلیل  گسترده در  معنایی  مشابهت  نظیر  مواردی  در  ای 

. بیشتر تابع خطا در  [۸1،97،9۸]اخبار بازارهای مالی دارند
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شبکه  شباهت  این  مانند  شباهت  معیار  یک  بر  مبتنی  ها 
 کسینوسی مانند رابطة زیر است: 

 
با   جفت  دو  شامل  مدل  ورودی  یادگیری،  فرایند  در 

برداری منفی هایی نظیر نمونه شباهت زیاد است و تکنیک
برداری منفی  نمونه.  [99]نیز کاربرد فراوانی دارد  1ایدسته 
رایج در یادگیری ماشین است که برای  روشای، یک دسته 

بهآموزش مدل زبانی  این  کار میهای  به منظور   روشرود. 
های منفی،  افزایش کارایی و دقت مدل در تشخیص نمونه 

  .دشوهای نامتعادل استفاده میدادهخصوص در مجموعه به
ابتدا روش  این  نمون در  تعدادی  مجموعه   ة،  از  داده  مثبت 

می نمونه  ؛ شوندانتخاب  میاین  شامل  ها  یا    واژگانتوانند 
هم که  باشند  ظاهر  عباراتی  متن  یا  جمله  یک  در  زمان 

نمون به  .شوندمی هر  نمون  ةازای  تعدادی  منفی   ةمثبت، 
مجموعه  صورت  به از  میتصادفی  انتخاب  این  داده  شوند. 

شامل  نمونه  هم  واژگانها  که  هستند  عباراتی  در  یا  زمان 
نمییک   یا متن ظاهر  نمون؛ سپس،  شوندجمله   ةبرای هر 

خطای مربوط های منفی مرتبط با آن، تابع  مثبت و نمونه
یادگیری   فرایند  کل  خطای  تابع  از  متفاوت  که  دسته  به 

   شود.محاسبه می است،
 

در مدل -4-2 زمانی  سری  بزرگ  زبانی  های 

 تحلیل فنی بازارهای مالی 
، کاربرد  2017با توجه به ارائة ساختار ترانسفورمر در سال  

های مختلف یادگیری ماشینی پس از آن  ها در حوزهمبدل
روبه روند  است.  داشته  پژوهشگسترش  های  رشد 

سالانجام در  نشانشده  اخیر  حوزة نودهندة  های  بودن 
سریپیش مبدلبینی  از  استفاده  با  زمانی  هاست.  های 

روش  (:۵-شکل)نمودار   تعداد  مدلنمودار  بر  مبتنی  های  های 

پیش در  سریمبدل  سالبینی  در  منتشرشده  زمانی  های های 

بررسیاخیر مقالات  تعداد  تفکیک (  به  حوزه  این  در  شده 
می نشان  را  بیانسال  که  روبهدهد،  روند  رشد  کنندة 

مبدلپژوهش کاربرد  است.  های  زمانی  تحلیل سری  در  ها 
پژوهش پیشینة  بیان  به  بخش  این  انجامدر  در  های  شده 

روشتحلیل سری  از  استفاده  با  زمانی  بر  های  مبتنی  های 
 است. های بزرگ زبانی پرداخته شدهمدل

 

1 In batch negative sampling 

 
های مبدل در  های مبتنی بر مدل(: نمودار تعداد روش5-شکل)

 های اخیر های زمانی منتشرشده در سالبینی سریپیش
(Figure-5): Distribution of reviewd method in Financial 

Time series prediction leveraging Time Series based LLM 
 

بر ساختار مبدل در سریمدل مبتنی  های زمانی  های 
های  از لحاظ نوع دادة ورودی به شبکه به دو دستة مبدل

پیوسته زمانی  سری  ورودی  فضای    2با  یک  به  متعلق 
مبدل و  اعداد  از  زمانی  نامتناهی  سری  ورودی  با  های 

مشاهدات   3گسسته  از  محدود  مجموعة  یک  به  متعلق 
شده  های ارائهشوند. بیشتر روش تقسیم می  [100]گسسته  

ای هستند. از این میان دسته   [101]دارای ورودی پیوسته  
روش  تبدیل  از  مانا  فرم  به  را  ورودی  زمانی  سری  ابتدا  ها 

کردهکرده مطالعه  را  زمانی  سری  تغییرات  و  و  اند  اند 
های خام سری زمانی پیوسته ای دیگر به بررسی دادهدسته 

پرداخته  سری  در  نامانایی  خاصیت  وجود  .  [102]اندبا 
روش این  از  کمی  گسسته دستة  به  نوظهور،  سازی های 

بین  انتقال  در  موجود  الگوهای  مطالعة  برای  زمانی  سری 
 اند.این حالات پرداخته

در   PatchTSTگران با عنوان  روش پیشنهادی پژوهش
سری  [100] لحظة  هر  دادة  که  حقیقت  این  بر  تکیه  با   ،

زمانی مانند یک واژه در جمله است که بهتنهایی مفهومی  
بندی سری زمانی و تولید زیرالگوهایی برای بخشندارد، به  

هم کشف  در  مبدل  مدل  لحظات  آموزش  میان  بستگی 
پیش و  به زمانی  مدل  این  است.  پرداخته  سری  بینی 

برق  پیش صنعت  اقتصاد  کاربرد  در  زمانی  سری  بینی 
منظور ارزیابی و از معیار متوسط خطای مطلق بهخته  پردا

 است. استفاده کرده
(  1سری زمانی ورودی به مبدل در )  یبندبخشمزیت  

تولیدشده   بازنمایی  در  محلی  معنایی  اطلاعات  انعکاس 
( کاهش درجة دو سربار حافظه و سربار  2، )بخشبرای کل 

دادن  ( اجبار مدل در اهمیت3توجه، )  سازوکار محاساباتی  
تاریخچة طولانی با  دنباله  برجستة  به یک  ویژگی  است.  تر 

چندمتغیره   زمانی  سری  درنظرگرفتن  روش  این  دیگر 
مانند یک تصویر با چندین کانال رنگی است که برای هر  به

شود؛ همچنین استفاده  کانال جداگانه ویژگی استخراج می

 

2 Continues time series 
3 Discrete time series 
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رمزگشای بلاک  شبکة   1از  ساختار  طراحی  در  مبدل 
ترتیب  رعایت  درنظرداشتن  از  نشان  روش  این  پیشنهادی 
فرایند   است.  زمانی  سری  توجه  بردارهای  محاسبة  در 

مدل   این  پذیرفته    صورت  بهآموزش  انجام  خودنظارتی 
ارائه  توکنایزر  دادهاست.  روی  بر  روش  این  در  های  شده 
شده اعمال  نرمالپیوسته  برای  اما  از  است،    روش سازی 

است که در آن هر  استفاده شده  [103]سازی نمونة  نرمال
واریانس    بخش و  میانگین  اساس  بر  شبکه  به  ورودی 

شود و در خروجی نیز همین میانگین و  خودش نرمال می
 شود.واریانس دوباره به آن اضافه می

نرمال سبک  ملاحظهاین  قابل  حد  تا  چالش سازی  ای 
سری مینامانابودن  پوشش  را  زمانی  دادة  های  زیرا  دهد؛ 

داده و  مدل  مدل یادگیری  به  آزمون  مرحله  در  که  هایی 
می خودشان  داده  توزیع  اساس  بر  کدام  هر  شوند 

شده در این روش سری  شوند. توکنایزر ارائهسازی مینرمال
بسته  به  را  ثابت  زمانی  طول  با  هم  Lهایی  پوشانی  دارای 

می  Sطول  به معایب   کند؛تقسیم  جمله  با  بخشاز  بندی 
شکسته  ثابت،  دو  طول  به  الگو  یک  است.   بخششدن 
یک شبکة  تشکیلساختار  ترانسفورمر  تابع  لایة  و  شده 

گرفته   نظر  در  خطا  مربعات  کمینة  مجذور  خطای 
دهد با تنظیم شبکه است. نتایج این پژوهش نشان میشده

دنباله به  توجه  طولانیبا  درصد  های  پنجاه  خطا  میزان  تر 
 است.  کاهش پیدا کرده

پیشنهادی   راستای    FTS-Diffusion  [104]روش  در 
و همچنین   S&P 500بینی و رگرسیون قیمت سهام  پیش

یک بخشبه    Googleسهام   ارائة  به  ورودی  دادة  بندی 
انتشاری  پرداخته   2شبکة  الگوها  مشابهت  اساس  بر  مولد 

از   ابتدا  به شبکه،  ورودی  زمانی  این روش سری  در  است. 
مشابهت کشیک لایة خوشه  معیار  اساس  بر  وقوس  بندی 

می به زمانی  خوشه  مرکز  سری،  هر  برای  و  عنوان گذرد 
عنوان ورودی به شبکه داده  نمایندة الگوی موجود در آن به 

روشمی سایر  برخلاف  روش  این  سری شود.  مبدل  های 
پیش برای  تنها  طراحی  بینی سریزمانی  مالی  زمانی  های 

بازنمایی  شده یادگیری  قسمت  در  شبکه  ساختار  است. 
طراحی   رمزگذار ترانسفورمر  صورت  بهسری زمانی ورودی  

 است که ترتیب رخداد حالات در آن بی اهمیت است.شده
بینی قیمت تبادل ارز به پیش  [ 10۵]روش پیشنهادی  

سال بازه  در  مختلف  و    2016تا    1990های  هشت کشور 
پیش شاخصهمچنین  اعلامبینی  اقتصادی  از  های  شده 

سوی بانک فدرال آمریکا پرداخته است. این روش با توجه 
های مورد استفاده در پردازش متن که بر  به ماهیت مبدل

می آموزش  الفبا  حروف  از  محدودی  مجموعة    ، بیندروی 
سری کاربرد  در  بازتعریف  یک  ارائة  در  زمانی  سعی  های 

 

1 Decoder 
2 Diffusion 

گسسته  روش،  این  در  است.  به  داشته  ورودی  دادة  سازی 
ها انجام  کل توزیع داده  شبکه بر اساس میانگین و واریانس

گسسته   شده سطوح  تعداد  اساس  بر  سپس  بازه  و  سازی، 
بین صفر و یک به تعدادی زیربازه تقسیم شده و درنهایت  

نگاشت  𝑥𝑡هر   خود  متناظر  بازه  به  تعلق  اساس   3بر 
بهشده روش  این  و  است.  میانگین  به  وابستگی  دلیل 

داده کل  کاربردهای  واریانس  در  زمانی  سری  خام  های 
در   مالی  بازارهای  به  مشکل   مرحلةمربوط  با  استنتاج 

داده اساس  بر  شبکه  زیرا  شد؛  خواهد  های  مواجه 
ای که بر اساس میانگین فضای آموزش نرمال  شدهگسسته 

های زمانی  که در سری است؛ درحالیاند، آموزش دیدهشده
 کند.  مرورزمان بسیار تغییر میها بهمالی توزیع داده

مدل   ساختار  مشابه  روش  این  در  شبکه    T5ساختار 
دو بلاک مجزای رمزگذار و رمزگشا توسعه    صورت  به   [ 106] 

کرده  این  پیدا  به  که  مهمی  نقاط ضعف  از  دیگر  یکی  است. 
وجود ساختار مبدل رمزگذار است    ، ساختار شبکه وارد است 

که در آن احتمال انتقال از حالات آینده به گذشته در تولید  
بازنمایی یک حالت در گذشته تأثیرگذار است و اطلاعاتی از  

که در یک سری  کند؛ درحالی آینده به گذشتة دنباله نشت می 
زمانی رعایت ترتیب مشاهدات دارای اهمیت است؛ از جمله  

پیش مزیت  در  مدل  توانایی  روش  این  دنبالة  های  بینی 
به   نیاز  بدون  آتی(  مشاهدة  )دوازده  زیاد  طول  با  مشاهدات 

 است.   4بهسازی مبتنی بر دستورالعمل 
هایی  ازجمله روش  Time-LLM [۸9]روش پیشنهادی 

پیش مدل  یک  روی  بر  که  بزرگ  آموزش است  زبانی  دیدة 
شده بهبهسازی  درک  طوری است؛  قابلیت  نهایی  مدل  که 

باشد.  داشته  ورودی  پرامپت  در  را  زمانی  سری  و  متن 
فریز وزن  روش  به  پیشبهسازی  و  آموزش های شبکة  دیده 

عصبی شبکة  آخر  لایة  وزن  است.    ۵یادگیری  گرفته  انجام 
ها  ها در سری زمانی، دادهضمن توجه به تغییر توزیع داده

نظر  هایی همبسته  صورت  بهرا   در  ثابت  با طول  و  پوشان 
سازی  نرمال  RevIN  [103]گرفته و هر دسته را به روش  

نرمالکرده روش  این  در  واریانس  است.  و  میانگین  سازی، 
داده برای  میجدیدی  گرفته  یاد  بسته  هر  و  های  شود 

جایی نرمال  های هر بسته تحت تبدیل مقیاس و جابهداده
میمی ایجاد  را  مزیت  این  که  نرمالشوند  که  سازی  کند 

از  شود.  گرفته  یاد  آموزش  و  آزمون  فضای  از  مستقل 
کرده  prompt as prefixتکنیک   این  استفاده  به  است؛ 

شده طراحی  طوری  شبکه  ساختار  که  که  معنی  است 
خروجی بلاک ترانسفورمر برای عبارت پرامپت به جاسازی  

می الحاق  زمانی  سری  برای  بهتولیدشده  منظور شود. 

 

3 Dequantization 
4 Instruction based fine tuning 
5 Head based fineTuning 
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بینی میزان برق مصرفی در کاربرد  ارزیابی به مسئلة پیش
 اقتصاد صنعت برق پرداخته است. 

پیشنهادی   یک   LLM4TS  [107]روش  بهسازی  به 
پرداخته است. در   LoRAدیده به روش  آموزش مدل پیش

رمزگذاربلاک  LoRAروش   چندلایة  -های  رمزگشا 
ورودی بازنمایی  یادگیری  برای  به پرسپترونی  جدید  های 

می افزوده  وزن شودمدل  لایهو  فریز  های  توجه  های 
لایهشده نرمالLoRAهای  است.  امبدینگ ،  نمونه،  سازی 

در   دیده  مرحلةورودی  آموزش  روش بهسازی  از  اند. 

patchTST   ورودی به شبکه  برای بسته بندی سری زمانی 
کرده بازنمایی  استفاده  برای  کانولوشنی  لایة  یک  است. 

های ورودی به شبکه در نظر گرفته است و بازنمایی  توکن
است.  قابل یادگیری در نظر گرفته شده  صورت  بهمکان نیز  

وهوا،  منظور ارزیابی به مسئلة رگرسیون سری زمانی آببه
اقتصاد   کاربرد  در  مصرفی  برق  میزان  همچنین  و  ترافیک 

 صنعت برق پرداخته است.

پیشنهادی   یک  به   GPT4TS1   [10۸ ]روش  ارائة  منظور 
پردازش سری زمانی  مدل یک  برای کاربردهای مختلف  پارچه 

طبقه  ناهنجاری نظیر  تشخیص  رگرسیون،  تخمین  بندی،  ها، 
گم  پیش مقادیر  کوتاه شده،  سری بینی  بلندمدت  و  های  مدت 

پیش  مدل  یک  بهسازی  به  بزرگ  د آموزش زمانی،  زبانی  یدة 
را روی مجموعه پرداخته   نظیر  داده و روش خود  متنوعی  های 

کاربرد  آب  در  مصرفی  برق  میزان  همچنین  و  ترافیک  وهوا، 
ناهنجاری  کرده تشخیص  ارزیابی  رگرسیون  و  تمام  ها  است. 

پیش وزن  مدل  شده آموزش های  فریز  روش  این  در  اند  دیده 
نرمال ز لایه ج به  سازی و جاسازی ورودی و فرایند تنظیم  های 

به روش افزودن لایة خروجی بر مدل پایه انجام گرفته    2دقیق 

نرمال  نرمال است.  روش  به  پذیرفته  سازی  انجام  نمونه  سازی 
دادة ورودی به شبکه    patchTST   [100 ]است. همانند روش  

است؛ لذا  بندی شده و سپس بسته   شده سازی نمونه  ابتدا نرمال 
روش   با  روش  این  بنیاد    patchTSTتفاوت  یک  از  استفاده 

لایه آموزش پیش  آموزش  و  نرمال دیده  نتایج  های  است.  سازی 
بهبود دارد. نوآوری اصلی این    patchTSTاین روش نسبت به  

مقاله بیان این نکته است که ساختار توجه در بلاک ترانسفورمر  
 دادة ورودی است.    3درواقع تحلیل اجزای اصلی 

گیری  های پیشنهادی در این بخش با بهرهکل روش  در
مدل پیشاز  و    ة دیدآموزشهای  بهسازی  روشزبانی  های 

های موجود  های مؤثری در جهت غلبه بر چالشخاص، گام
 

1 GitHub - DAMO-DI-ML/NeurIPS2023-One-Fits-All: 

The official code for "One Fits All: Power General Time 

Series Analysis by Pretrained LM (NeurIPS 2023 

Spotlight)" 
2 Fine Tuning 
3 Principle Componenet Analysis 

سری  پردازش  برداشته در  زمانی  لذا  اندهای  از  ؛  کدام  هر 
بررسیمدل مبدل  چالشهای  بر  غلبه  برای  را  هایی  شده 

نرمال سری نظیر  شیوة  سازی  مالی،  زمانی  های 
سری،  گسسته  مسئلة بخش سازی  در  زمانی  سری  بندی 

 کار برد.  های زمانی مالی بهبینی قیمت سری پیش
به   آینده  از  اطلاعات  نشت  نظیر  مشکلاتی  وجود 

مانند سنتی  ساختارهای  در  به  T5   گذشته  نیازمندی 
نرمالروش ترتیب های  حفظ  لزوم  و  مناسب  سازی 

عنوان نقاط ضعف  های زمانی، همگی بهمشاهدات در سری
ها را  اند آنهای جدید تلاش کردهاند که روششناخته شده

  ةهای لایبا بهسازی وزن   Time-LLM برطرف کنند. روش
، عملکرد قابل توجهی در RevIN  آخر و استفاده از تکنیک

دنبالهپیش دادهبینی  ارائه  بلند  با     LLM4TS.استهای 
بازنمایی patchTST و  LoRA کارگیریبه است  توانسته 

ورودیدقیق از  بگیردتری  یاد  با   GPT4TS کهدرحالی  ؛ ها 
سازی، به  های نرمالهای پایه و آموزش لایهفریزکردن وزن
یک مدل  یافته  یک  دست  مختلف  کاربردهای  برای  پارچه 
نوآوری  روشاست.  این  ساختار های  تفسیر  جمله  از  ها، 

به  دادتوجه  اصلی  اجزای  تحلیل  ورودی    ةعنوان 
توسع  ة دهندنشان در  رویکردها  این  بالای   ةپتانسیل 
پیشرفتهمدل پردازش سری های  برای  است.  تر  زمانی  های 

اند،  ها را بهبود بخشیدهتنها عملکرد مدلها نهاین پیشرفت
پایه برای  بلکه  قوی  حوزه    هایپژوهشای  این  در  آینده 

 . اندفراهم کرده
 

 روهای باز پژوهشی پیشِزمینه -5
های فنللاوری، و پیشللرفت های زبللانی منبللع بللازمللدل
در اقتصلاد رفتلاری   هلایپلژوهشهای بزرگی برای  فرصت

ها قادرنللد حجللم عظیمللی از انللد. ایللن مللدلفللراهم کرده
های اجتملاعی های متنی از منابعی مانند اخبار، شبکهداده

بلادرنگ پردازش و الگوهای رفتاری   صورت  بهها را  و ویکی
مثلال،   رایبل  ؛گذاران را شناسلایی کننلدو عاطفی سلرمایه

توانلد های بحلران اقتصلادی میتحلیل احساسات در دوره
گذاران را بهتلر های بازار و رفتار غیرمنطقی سرمایهواکنش

 های چندعامللهتوضیح دهد. در این مسیر، تدوین سیستم

(Multiagent)  ای و پردازش بلادرنگ اطلاعات اهمیت ویژه
توانند ارتباطات پیچیده بین اخبار و ها میامانهدارد؛ این س

تلری از وضلعیت تصلویر کلی  رویدادها را شناسایی کرده و
هلا در همچنلین، اسلتفاده از ایلن فناوری  ؛بازار ارائه دهند

 بازیللابی هللا،داده بازنمللایی ها،رسللانه اصلللی ةچهللار حللوز
 پژوهشلی  بلاز  هایزمینله  رفتلار هنلوز  تحلیلل  و  اطلاعات
تر و دقیللق هایمللدل توسللعة نیازمنللد کلله دارد فراوانللی
 .تر استتخصصی
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هلای روشهای زبانی منبع باز و با گسترش مدل ها:رسانه
هلای های متنی، امکان تجمیع و تحلیل دادهپردازش داده

های اجتماعی و متنوع از منابع مختلف مانند اخبار، شبکه
اسلت. در زملان فلراهم شدهطور همهای خبلری بلهتارنما
به سمت اسلتفاده از چنلدین   گرانپژوهشهای اخیر،  سال

هللا حرکللت بینیای بللرای بهبللود دقللت پیشمنبللع داده
تواننلد های زبلانی پیشلرفته میمثال، مدل  رایب  ؛اندکرده

اطلاعات مستتر در متون غیرساختاری را استخراج کرده و 
تری از های مالی ترکیب کننلد تلا الگوهلای دقیلقبا داده

هلای باتچت ةهمچنلین، توسلع  ؛رفتار بلازار ارائله دهنلد
هوشمند که بتواننلد بلا کلاربران تعاملل داشلته باشلند و 

های جدیلدی آوری کنند، زمینهای را جمعاطلاعات لحظه
ها و استفاده از منابع در حوزة تنوع داده  هایپژوهشبرای  
 .استای ناهمگن ایجاد کردهداده

های زبللانی منبللع بللاز مللدل  :اطلاعااات  یسااازمانده
در  یلادگیری رقلابتی، انقلابلیهلای روشو   BERTمانند

ها اند. این مدلسازماندهی و بازنمایی اطلاعات ایجاد کرده
ای را که در متون طبیعلی وجلود قادرند اطلاعات پیچیده

 ؛معنلایی و سلاختاریافته اسلتخراج کننلد  صورت  بهدارد،  
توانلد های زمانی میها با سریبراین، تلفیق این مدلعلاوه

به درک بهتر تأثیر اطلاعات منتشرشده در طول زمان بلر 
حلال، اسلتفاده از ایلن بااین ؛بازارهلای ملالی کملک کنلد

ها در اقتصاد رفتاری هنوز در مراحل اولیه اسلت و تکنیک
تر بللرای تحلیللل هللای تخصصللیروش ةنیللاز بلله توسللع

 .انسانی وجود دارد  ةاحساسات و رفتارهای پیچید

های و ملدل 1چندعاملله هلایتکنیک  :اطلاعاات  یابیباز
توانند به شناسایی اطلاعلات پنهلان در زبانی پیشرفته می

های خبری کمک کنند. بله جلای اسلتفاده از جریان داده
هلا قادرنلد روشکلیدی، این    واژگانمبتنی بر    ةقواعد ساد

بین اخبار ملرتبط را شناسلایی کلرده و   ةارتباطات پیچید
های امانهمثال، سل رایب ؛رویدادهای مهم را استخراج کنند

کله را  توانند با همکاری یکلدیگر، اخبلاری  چندعاملی می
غیرقابل تفسیر باشند به هلم   ،مجزا ممکن است  صورت  به

 ؛تری از وضعیت بازار ارائه دهندمرتبط کنند و تصویر کلی
همچنین، شناسایی شایعات و اخبار جعلی بلا اسلتفاده از 

هلا بلر تواند به کاهش تأثیرات منفلی آنها میاین فناوری
 .بازارهای مالی کمک کند

های زمانی و یلادگیری عمیلق ترکیب سری  :رفتار  لیتحل
سازی رفتارهای پیچیده در های جدیدی برای مدلفرصت

های یادگیری عمیلق است. مدلبازارهای مالی ایجاد کرده
هللای مللدت در دادهتواننللد الگوهللای بلندمللدت و کوتاهمی

هللا بللر مللالی و خبللری را شناسللایی کننللد و تللأثیر آن
 

1 Multiagent 

بلر علاوه  ؛گذاران را تحلیل کننلدهای سرمایهگیریتصمیم
توانند رفتارهلای انسلانی را های چندعاملی میامانهاین، س

سللازی شللده مللدل کننللد و بلله هللای شبیهدر محیط
گذاران بله های سرمایهان کمک کنند تا واکنشگرپژوهش

اخبللار و رویللدادهای مختلللف را بهتللر درک کننللد. ایللن 
توانند به بهبود ند و میاها همچنان در حال توسعهتکنیک

گذاری های سلرمایههای بازار و کلاهش ریسلکبینیپیش
 .کمک کنند

 

 گیری نتیجه-6
بازیللابی و تحلیللل  ةبخشللد، شللیوآنچلله بلله داده ارزش می

 های بزرگ زبلانیدر این زمینه، مدل .اطلاعات از آن است

ها بللا توانللایی انللد. ایللن مللدللی شللگرف ایجللاد کردهتحللو
های متنلی، امکلان پردازش و تفسیر حجم عظیمی از داده

ای مبتنلی بلر وب های عمیق از منابع دادهاستخراج بینش
هلای خبلری را های اجتملاعی، اخبلار و گروهنظیر شلبکه

شلده های ارائهمرور روشبهپژوهش این  کنند. در  فراهم می
 و بللیش ازشللد  پرداختلله 2024تللا  2006های طلی سللال

مرجع در حوزة تأثیر اطلاعات مستتر در بازارهلای   دویست
 بررسیکاوی  مالی از دیدگاه علم کامپیوتر و با رویکرد متن

های مبتنلی . این مطالعه به تحلیل کیفی و کمی روششد
های بر اقتصاد رفتاری در چهار حوزة اصللی شلامل رسلانه

های متنی، بازیابی اطلاعات مبتنی بر وب، سازماندهی داده
ها جهت استخراج دانش پرداخلت. هلدف ایلن و تحلیل آن

گذاران بود که مرز دانش در حوزة تأثیر رسلانه بلر سلرمایه
تعیین   هاپژوهش  ةبازارهای مالی مشخص و مسیرهای آیند

های بزرگ زبانی نقش کلیدی ایفا شود. در این مسیر، مدل
بینلی رفتلار ها قادر به شناسایی الگوهلا، پیشکنند؛ آنمی

گر های توصللیهسللامانه ةگذاران و حتللی توسللعسللرمایه
تنها دقلت ها نههای معاملاتی هستند. این فناوریاستراتژی

دهنللد، بلکلله بلله هللا را افللزایش میو سللرعت تحلیللل داده
گذاران کملک گذاران اقتصادی و سلرمایهها، سیاستدولت

های پشلتیبان تصلمیم، امانهکنند تلا بلا اسلتفاده از سلمی
های بلندملللدت ها را کلللاهش داده و اسلللتراتژیریسلللک

توانلد شلده میبنلابراین، ملرور انجام  ؛مؤثرتری اتخاذ کنند
آینللده در حللوزة  هللایپژوهشمنبعللی ارزشللمند بللرای 

کللاوی، اقتصللاد رفتللاری و کاربردهللای نللوین هللوش متن
 .مصنوعی در بازارهای مالی مورد استفاده قرار گیرد
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کارشناسی مدارج  و  دکترمشهد  و  در اارشد  را  خود  ی 

افزار کامپیوتر از دانشگاه آزاد اسلامی مهندسی نرم   ةرشت

مشهد کرده  واحد  در دریافت  حاضر  حال  در  او  است. 

به اسلامی،  آزاد  دادهدانشگاه  دانشمند  فعالیت    ، عنوان 

و صنعتی او در    پژوهشی  ةدارد. تجرب  پژوهشی صنعتی و  

طبیعیزمینه  زبان  پردازش  تحلیل     (NLP) های  و 

های بازهای مالی است و تحت عنوان دانشمند داده  داده

سری  تحلیل  مدلدر  و  زمانی  رفتار های  سازی 

شرکتسرمایه با  مالی  بازارهای  دانشگذاران  بنیان  های 

همکاری تجاری دارد. ایشان موفق به کسب عنوان طرح 

گرنت    ةفراخوان ملی برنام  نخستینبرتر در    ةتجاری رتب

به  او  شد.  مانندجوانه  مجلاتی  برای  داور   IEEE عنوان 

TNNLS  ،Expert Systems with Applications  و 

Electronic Commerce Research and Applications  
 .استفعالیت کرده
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